¢.z. 142-20

(q% AGROGEOLOGIE

Agrogeologie s.r.o.
Duchoslavka 6/2053,160 00, Praha 6
tel: 737686306, www.agrogeologie.cz

PRELOUC ULICE SPORTOVNI

INZENYRSKO-GEOLOGICKY, GEOTECHNICKY A HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM PRO
REKONSTRUKCI ULICE SPORTOVNI

. oS
‘ & Timy, [ . . ®1/e
éu e g : V-V. P tynske H'@_decké 707 )
5 \ @ > /é’ = E ‘, Nam. k" S A £
/g 2 I A QW =0< S NANRGS, 0 92
F & S e & NS
dJ [ = = o5 NEFN /5] = 83
< o I e L 2° E P~ Bk ™

V PRAZE V CERVNU 2020



1 61770 ] TR
2 (=3 10]5) 1N
3 PRIRODNI POMERY — STRUCNA CHARAKTERISTIKA .....ccvevevieeseeresesssssessesesessssssssesessssssssesens
3.1  TOPOGRAFIE A KLIMATICKE PODMINKY ......ceviieirirereressessesesssssssssesessssssssessssssssssesessssssssns
3.2 OBECNE GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY LOKALITY ...cvovvrreeerssesssnnnns
4 DOKUMENTACE SOND.....ocuctitiveteretesesesesesesesssesesssesesesesesssssssssssssesesssasesesesssesesesssssssssssssesssesens
4.1 FOTODOKUMENTACE ....coeveveveretesesesesesesesesssssesesssssesesssssesesssssssesesssesesssssesssesesssesssssssesesesesesens
5  GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE PODMINKY V PODLOZI KOMUNIKACE.........ccoevvevevreererennnenns
o TS~ (U 1
5.2 DPORUCENI PRO UPRAVU A VYMENU......ccoeveveriiirereees sersestssesssssssstesessssssssessssssssssssessssssssns
5.2.1 UPRAVA PRIMEST POJIV.....cocueveverieieeeiieses seressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans
5.2.2 VYMENA ..ottt ettt es sttt ss s st b b s sttt bese et ebeb e b e s se st et ebese sttt ebebe s st et et ebe e sttt ebene e taes
5.3  TEZITELNOST CSN 73 3050 A CSN 73 6133 ...vcveuieirirereressiseesesessssssbesessssssssessssssssssssessssssssans
5.4 VLIV PODZEMNI VODY ...ouvuruiiiierecsicsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans
5.5 VYKOPOVE PRACE ......ceoiiiiiitetetiiieststesesstsassebess s st bebess s sestsbesssssssssbesessssssssesessssssssesessssssans
6  VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD DLE €SN 759010 ....vvevverevererereeesesesesssesesssssssesssssssssssssesssnsens
6.1 STANOVENI PODMINEK PRO VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD .....cocvvriricrcreeiesesreresssssssesennns

5.2 INAVRH 1.veeteieeeeeeeteeeesesestesesessesseessessessessessesaessessessesssessessessessessessesseasessesssensessestessessessessesns



PRELOUC ULICE SPORTOVNI

INZENYRSKO-GEOLOGICKY, GEOTECHNICKY A HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM PRO
REKONSTRUKCI ULICE SPORTOVNI

OBJEDNATEL: VDI PROJEKT S.R.0., K BOTICI 1453/6, 101 00 PRAHA 10

1 UvoD

Cilem prézkumu, provedeného na objednavku spolecnosti VDI PROJEKT s.r.o., bylo
posouzeni geologickych, geotechnickych a hydrogeologickych podminek v trase ulice
Sportovni pro Ucely jeji rekonstrukce. Rozsah posuzované trasy o celkové délce cca 210 m a
pozice v SirSim kontextu lokality je vyznacena v obrazku na titulni strané.

Jako podklad pro provedeni priizkumu objednatel poskytl situaci lokality s vyznacenim

zdjmového prostoru a s vyznacenim pozadovanych pozic priizkumnych sond.

2 METODIKA

Terénni prace probéhly dne 24.6.2020. Pro Ucely dokumentace podminek mélkého
podloZi byly v objednatelem urdenych mistech provedeny tfi jadrové vrty do hloubky 2 m.
Zpracovani a vyhodnoceni je provedeno na zakladé makroskopického posouzeni

skladby geologického profilu v terénu. Pro ucely posudku je pouzit klasifikacni systém USCS,
diive uplatnény normou CSN 73 1001 v oboru zakladani staveb, v soucasnosti prevzaty
normou CSN 73 6133 ndwh a provédéni télesa pozemnich komunikaci. Zakladnim
klasifikaCnim znakem hornin (zemin) je jejich zrnitostni sloZeni. DalSim klasifikacnim

(kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je jejich plasticita a konzistence.

Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2 je provedena podle klasifika¢niho
trojuhelnikového diagramu na zakladé odhadu podilu zastoupeni slozek jil/prach - pisek —

sterk.

Laboratorni rozbory provedeny nebyly — viz kap. 5.



3 PRIRODNI POMERY — STRUCNA CHARAKTERISTIKA

3.1  TOPOGRAFIE A KLIMATICKE PODMINKY

Zajmovy prostor je rovinaty. Nadmorska vyska zajmové oblasti ¢ini cca 210 m n.m.
Mrazovy index pro vyskové pasmo 200-300 m n.m. ¢ini I« = 375 °C a hloubka promrzani 97

cm.

3.2  OBECNE GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Z regionalné geologického hlediska nalezi lokalita ceské kridové panvi. Skalni podlozi
je budovano vapnitymi slinovci jizerského souvrstvi stfedniho turonu. Pfirozeny kvarterni
pokryv je tvofen zejména jilovitymi naplavy Labe a jeho pritokd. Do soucasné podoby byl
terén pozemku v minulosti upraven piscito-hlinitymi navazkami s hojnou cizorodou pFimeési
drobného stavebniho odpadu. Celkovd mocnost kvartéru véetné navazek v posuzovaném
prostoru cini vice nez 2 m.

Z hydrogeologického hlediska nalezi lokalita rajonu 4310 Chrudimska kfrida.
Hydrologické poradi Cislo 1-03-04-0590-0-00, nazev toku Labe. Pro Uzemi neni stanoveno
ochranné pasmo vodniho zdroje I. ani II. stupné. Uzemi neni soucasti CHOPAV (chranéna
oblast pfirozené akumulace vod). zdroj: VUV HEIS

Podzemni voda byla zastizena vSemi vrty v hl. 0,5 a 1,3 m p.ter.



4 DOKUMENTACE SOND

J1

0,00-0,10 m
0,10-0,20 m
0,20-1,80 m
1,80 -2,00 m

Z = ---- (nezaméreno)

drn

pisCitojilovita hlina s kameny — navazka

zelenosSedy a Cerny jil v hloubce 1,2 m
s kameny - naplav

hnédy, prachovity jil - naplav

podzemni voda zastizena v hloubce -1,3 m

J2

0,00-0,10 m
0,10-0,50 m
0,50 - 0,80 m
0,80-1,20 m
1,20 - 2,00 m

Z = ---- (nezaméreno)

drn
hnéda3, piscitojilovita hlina s vrstvami hrubého
pisku se Skvarou a kameny — navazka

svétle hnédosedy piscity jil s Glomky cihel -
navazka

dtto. s kameny zvodnény - navazka

tmavé Sedy, zelenosSedy jil - naplav

podzemni voda vystoupila do -0,5 m

33

0,00 — 0,10 m
0,10 - 0,40 m
0,40 — 0,50 m
0,50 — 0,55 m
0,55-1,10 m
1,10-1,70 m
1,70 - 2,00 m

Z = ---- (nezaméreno)

drn

hruby az Stérkovity, hlinity pisek — navazka
hnédy jil - navazka

cihelna drt’- antuka

hruby, hlinity, Stérkovity pisek s kameny a kusy
cihel a vrstvami piscitého jilu - navazka

hnédy, silné hlinity az jilovity, stfedni pisek,
velmi vihky - naplav

hnédy, prachovity jil s organickymi zbytky -
naplav

vklasiﬁkace
CSN 73 6133

, F3/MS +cb Y
tuha clsasSi
silné F6/CI
tuhy a

, F6/CI
tuhy sicl

klasifikace

CSN 73 6133

F4/CS~F3/MS

tuha +cbY
clsasSi

F4/CS Y
sacl/

F4/CSY
sac/
F6/CI

a

tuhy
mékky

mékky

vklasiﬁkace
CSN 73 6133

S4/SM'Y
sigrSa
F6/CIL Y
a

S5/SC ~
F4/CS Y

pevny

pevny

pevny

sigrSa, saCl

S4/SM ~
S5/SC
siclSa
F6/CI

sicl

tuhy

tuhy

vrt byl dokoncen jako suchy, po dovrtani vystoupala HPV do Urovné -1,3m

_t&Zitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./1L.
2./1L.

2./L

_t&Zitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./1L.

2./L
2./L

2./1L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L.

2./L

2./L.

2./L.

2./L.



4.1 FOTODOKUMENTACE

vrt J1

vrt ]2

vrt 13

detail charakteru navazky v J3 v hloubce 1 m




5 GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE PODMINKY PODLOZI KOMUNIKACE

Hodnoceny jsou podminky v povrchové vrstvé horninového profilu, resp. v aktivni
z6né&" podlozi komunikace. Z genetického hlediska se jedna prevazné o navazky, v mensi

mife o naplavy, obecné jilovitého a piscitohlinitého charakteru v SirSim rozsahu klasifikace:

e F6/Cl il se stredni plasticitou,
o F4/CS il piscity,

e F3/MS hlina piscita,

o S4/SM pisek hlinity,

e S5/SC pisek jilovity.

Zeminy jsou namrzavé az nebezpecné namrzavé se stfedni kapilarni vzlinavosti. Jsou

malo propustné k;<1.10° m/s.

Laboratorni rozbory vzhledem ke znacné promeénlivosti zrnitostni skladby provedeny
nebyly. Kvalifikované makroskopické hodnoceni bylo uprednostnéno pred viceméné
nahodnymi a plosné neaplikovatelnymi vysledky technologickych zkouSek.

Hodnoceni pouzitelnosti do nasypl a podlozi dle souvisejicich norem a obvyklé
hodnoty CBR a E4r2 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010 je
prehledné uvedeno v nasleduijici tabulce.

tab. 1
vhodnost pro podlozi CBR % modul pretvarnosti Ege2
CSN 73 6133 CSN721002 | W o W et [MPa]
F6/CI nevhodny VIII-X 3-15 | 0-7 10-20
F4/CS podminec¢né vhodny V-V 5-25 5-15 10-25
F3/MS podminec¢né vhodny I11-v 5-25 5-15 10-30
S4/SM podminec¢né vhodny I11-v 5-25 5-15 15-35
S5/SC podminecné vhodny I11-v 5-30 5-15 15-30

ozn ¥ Zemni pldri je upravend povrchové vrstva zemniho télesa urcend ke zfizeni vozovky. Tvori
J

horni lic aktivni zony, t. vrstvy o tloustce obvykle 0,5 m, do niz zasahuji viivy zatiZzeni a klimatu.



5.1  SHRNUTI

Souhrnné jilovito a hlinito piscitd zemina (bez rozliSeni genese) je z hlediska
klasifikace CSN 73 6133 pro piimé pouziti do podlozi komunikaci bez Uprav jen podmine¢né
vhodnd nebo nevhodnd. Zemina Zadné z dokumentovanych zrnitostnich variet
v neupraveném stavu nespliuje kritéria pfimé pouzitelnosti do podlozi komunikaci, obvykle
vyjadrenad pozadavkem na dosazeni poméru unosnosti CBRg;: 215% a kontrolniho modulu
pretvarnosti Eqs2 > 45 MPa a v souctu tedy ocekavatelnymi parametry nevyhovi ani pro

Aby bylo mozno na povrchu plané plosné a spolehlivé dosahnout potfebné tinosnosti,

resp. vlastnosti zvoleného typu podlozi, je nutno zeminy aktivni zény upravit nebo vymeénit

pricemz je nutno znovu upozornit, ze ve znacné, resp. prevazné Casti posuzovaného Useku
se jedna o navazky, pro které se z ddvodu proménlivosti skladby, konzistence a vyskytu
primési obvykle doporucuje vymeéna.

5.2 DOPORUCENI PRO UPRAVU A VYMENU

V obecné roviné Ize vychazet z nasledujicich doporuceni.
5.2.1 UPRAVA PRIMESI POJIV

V pripadé jemnozrnnych jilovitych zemin se obvykle upfednostiuje Uprava primési
vzdusného vapna. U zemin hlinitopisCitych byva ucinnéjsi pouziti cementu nebo smésného
pojiva na bazi cementu a vapna. V mistnich podminkach pisCitohlinitych navazek,

s predpokladem znacné promeénlivosti zrnitostni skladby Ize za univerzalni povazovat pouziti

smésného pojiva. Bez prikaznich zkousek je pro Upravu v polnich podminkach davkovani a

zapracovani primési na strané bezpecnosti nutno navrhnout pfimés 4% objemové hmotnosti
upravované smési a hloubku Upravy 50 cm. Ucinnost provedené Gpravy je vzdy nutno ovéfit

polnim zhutfiovacim pokusem a zatézovacimi zkouskami.

5.2.2 VYMENA

Pro odhad tloustky vymeény Ize vychazet z obvyklého narlstu ,Unosnosti® Eq2 0 8-10
MPa na kazdych 10 cm hutnéné vrstvy kameniva (napf. 0-63 mm). Pfi predpokladané
minimalni hodnoté E42 = 10 MPa pro dosazeni modulu pretvarnosti Eqr2 = 45 MPa musi byt
podlozi vyménéno v mocnosti 35 az 45 cm. Redlnou vychozi ,Unosnost" podlozi pro
hospodarny navrh vymény se doporucuje stanovit zatézovacimi zkouskami. Zatézovacimi

zkouskami musi byt dale ovérena i kone€na Unosnost vymeény.



5.3  TEZITELNOST CSN 73 3050 A CSN 73 6133

Dle CSN 73 3050 obtiznost tézby zemin kvartéru odpovida tfidé 2. Z hlediska aktuainé
platné CSN 73 6133 je obtiznost t&Zby hodnocena tfidou I.

Zemni prace v souvislosti s rekonstrukci komunikace bude mozno provadét béznymi
vykopovymi mechanismy. VySe uvedené nezahrnuje hodnoceni tézitelnosti pripadnych
rozmérnéjSich  pfimési - betonu, panell nebo pozlstatkl staveb, jeZz se v zajmovém

prostoru, zejména v oblasti J1, mohou vyskytovat.

5.4 VLIV PODZEMNi VODY

Hladina podzemni vody byla sondami popsana v hloubce 0,5 m, resp. 1,3 m pod
terénem (povrchem stavajiciho terénu). Lze tedy predpokladat, Ze podminky Upravy nebo
vymeény aktivni zény podloZi mohou byt vysokou hladinou podzemni vody pfimo ovlivnény.

V pfipadé hlubSich vykopl napriklad pro rekonstrukci ¢i prekladku siti budou
podminky provadéni vykopd podzemni vodou ovlivnény pfimo, ve smyslu pfitoku PV do

vykopd.

5.5  VYKOPOVE PRACE

Stény docasnych vykopl IS nad hladinou PV je mozno po dobu nezbytné nutnou

ponechat ve svislém sklonu nebo ve sklonu, v jakém se ustavi jejich pfirozena stabilita.
Vykopy pod hladinou podzemni vody musi byt vzdy zajiStény pazenim, adekvatnim hloubce a
predpokladané dobé otevreni vykopu.

6 VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD DLE CSN 75 9010

Pro posouzeni je vyuzita metodika vypoctu CSN 75 9010 vsakovaci zafizeni
srazkovych vod, ktera uklada provést vypocet retencniho objemu V,, pro vSechny navrhové
tc od 5 min. do 4320 min (72 hodin) a periodicitou opakovani 5 nebo 10 let. Za navrhovy
objem se povazuje vidy nejvétsi takto vypocteny retencni objem. Zaroveri CSN 75 9010
uklada tento akumulovany objem likvidovat (vsaknout) za dobu T, maximalné 72 hodin, aniz
by doSlo ke zménam hydrogeologickych podminek nebo ke zménam geotechnickych
charakteristik prostfedi, do néhoz je voda zasakovana.

Dale CSN 75 9010 stanovuje minimalni ochrannou vzdalenost 1 m mezi dnem

vsakovaciho objektu a nejvyssi hladinou podzemni vody.



6.1  STANOVENI PODMINEK PRO VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD

Podminky pro navrhy vsakovani dest'ovych vod do vrstev horninového prostredi jsou
uréeny hydraulickymi vlastnostmi zemin mélkého podlozi. Specificky nepfiznivé vlastnosti
prostiedi jsou ziejmé jiz z ndzvl zemin — viz kapitola 5, z nichZ vyplyva dominantni nebo
urCujici podil jilovité slozky. Fyzikalni moznost proudéni vody v zeminach prevazujicich
geotypll CI, CS, MS, SC je vyjadiena hodnotami koeficientu vsaku K, méné nez 1.107 m/s,
kde jiz neni nijak UCelné stanovovani presnéjsich hodnot filtrani rychlosti, nebot pro
efektivni vsakovani v objemu a ¢ase dle metodiky CSN 75 9010 by jiz pro K, = 1.107 m/s
muselo byt zfizeno vsakovaci pole o plosném rozméru presahujicim celkovou vyméru
odvodniované plochy.

Pripadné navrhy zasakovani do hlubsich vrstev horninového prostredi jsou limitovany
vysokou Urovni hladiny podzemni vody, vylucujici moznost dodrzeni normou pozadované
ochranné vzdalenosti 1 m mezi dnem vsakovaciho objektu a nejvyssi hladinou podzemni

vody.

V souctu okolnosti se tedy v zajmovém prostoru jednda o podminky pro podzemni
vsakovani nepriznivé. Likvidaci deStovych vod nelze feSit centralizovanym podzemnim

vsakovanim do vrstev horninového prostredi.

6.2  NAVRH

Doporucenym zplsobem likvidace vod ze zpevnéné plochy komunikace je prlbézny

preliv vod do okolni zelené, resp. ktomu ucelu zfizenych podélnych, povrchovych,
zatravnénych pasl a snizenin okolo stromové vysadby. Srazkové vody se zde za normalnich
okolnosti vsaknou do svrchniho pldniho horizontu a budou zde pfirozené spotrebovany
vyparem a vegetaci.

Dle analogii je vsakovani do pldniho horizontu vegetacnich ploch za normalnich
srazkovych okolnosti principialné mozné, pokud vegetacni plochy zaujimaji plosSnou vyméru
alespon 20 % odvodnované (zpevnéné) plochy. Pro zvysSeni retencni kapacity Ize v podlozi
vegetacnich ploch navrhnout mélké prikopy vyplnéné Stérkem, umoznujici jednorazové

zadrzeni vétSich objem{ destové vody a jeji Sirsi distribuci.



Upozorfiujeme na to, zZe srazkové vody z komunikaci a parkovist' pro motorova vozidla
spadaiji do kategorie vod podmine¢né pripustnych, pro jejichZ vsakovani norma CSN 75 9010
pozaduje aplikovat vhodny, pokud mozno fyzikalni zplsob predcisténi. Zasakovani
prostiednictvim povrchovych vegetacnich vsakovacich prvk podminku fyzikalniho predcisténi
spliuje. Zasakovanim dest'ovych vod do povrchovych pddnich vrstev horninového profilu
nedojde k Zadnému ovlivnéni hydrogeologického rezimu lokality ve smyslu zmény hladiny,
mnozstvi nebo jakosti podzemnich vod.

V Praze 29.6.2020 zpracoval: Tomas Vrana

RNDr. Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: vrana@agrogeologie.cz
www.agrogeologie.cz

Vyuzita literatura:

- CSN 72 1001 pojmenovéni a popis hornin v inZenyrské geologii

- CSN 73 6133 ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- €SN 73 1001 zdkladova pdda pod plosnymi zékiady

- CSN 73 P 1005 inZenyrskogeologicky prizkum

- CSN EN ISO 14688-2 geotechnicky prizkum a zkouseni

- TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikac/

- TP 76 geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

- (SN 72 1002 kiasifikace zemin pro dopravni stavby

- (SN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

- €SN 73 3050 zemni préce

- Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospiSil, Centrum dopravniho vyzkumu, 2004.
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