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1. Uvod

Ve statickém vypoctu je popsano posouzeni stavajici konstrukce krovu na objektu
byvalé radnice €.p. 25 a ¢€.p.26 ve mésté PrelouC (1.snéhova oblast, 2.vétrna oblast).
Déle je popsan vypocet posileni konstrukce krovu. Nové zesileny krov plné zachova
puvodni stav, objem a konstrukci krovu, ktera plné dodrzi pavodni tvar.

Pfi osobnim prozkoumani konstrukce bylo zjisténo, Ze do konstrukce krovu
lokalné zatéka. To zpusobilo napadeni hnilobou nékolika druhl prvkd krovu. Staticky
vypoCet se zabyva pouze posouzenim a zesilenim stavajici konstrukce krovu.
Poskozenim konstrukce krovu vlivem zatékani deStové vody se zabyva technicka
zprava a Cast vykresove dokumentace. VesSkeré nové prvky krovu budou hoblovany a
oSetfeny pfipravkem proti dfevokaznym houbam a dfevokaznym Sk{dcum.

Pfi posuzovani dfevénych tramovych stropl jsme vychazeli z prizkumu a
zfizenych sond.

Pfi vypoctu bylo uvazovano s rostlym dfevem s tfidou pevnosti C20 — stavajici
dfevo, nové prvky budou ze dfeva pevnosti C22.

2. Pouzité normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

3. Posouzeni krovu C.p. 25
3.1  VypocCet zatizeni

3.1.1 Zatizeni stalé

fk (kN/m?) Y fd (kN/m?)
Stiesni krytina —skldadand stfesni krytina —
Ceskd Sablona 0,40 1,35 0,54
Laté 70/50 4 210mm 0,07 1,35 0,10
Krokev 140/170 0,08 1,35 0,11
b3 0,56 X 0,75
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3.1.2 Zatizeni nahodilé

1. Snéhova oblast, sklon stfesni roviny je 31° a 38°

Zatizeni snéhem
s=H1.Ce.Ci.5=0,77.1,0.1,0.0,7 = 0,54 kN/m?
Ce=1,0
Ci=1,0
1 = 0,8 (60-a) /30 = 0,8 (60-31) /30 = 0,77
sk = 0,7 kN/m?

pro vypodet je uvazovana hodnota 0,54 . 1,5 =.0,82 kN/m?

ZatéZovaci stavy
b1 TTTL LT 05K
p1 p

Zatizeni vétrem

2. Vétrna oblast vp o = 25 m/s

Zakladni rychlost vétru
Vb = Cdir . Cseason .Vb’o = 1 . 1 . 25 = 25 m/S
Kategorie terénu Zo[m] | Zmin[m]
0 More nebo oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1

Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a sizolovanymi prekazkami (stromy, budovy),

0,05 2
jejichz vzdalenost je vétsi nez 20nasobek vysky prekazek

[Il Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo izolovanymi
Fekazkami,jejich? vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou 0,3 5
vesnice predmeéstsky terén, souvisly les)




Oprava krovu a stropd na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet

Prelouc €.p.25 a €.p.26 zakdzkové €islo: 013-2017
IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto pozemnimi stavbami jejichz 1 10
pramérna vyska je vétsi nez 15m

Kategorie terénu — lll., z, = 0,3m, Zmin = 9,42m

Zakladni tlak vétru
qb=§. q. vb,02=§. 1,25 . 25% = 0,390 kN/m?

Charakteristicky dynamicky tlak
dpz) = Ce) - O = 2,00 . 0,390 = 0,780 kN/m?
Ce()=2,00 (odecteno z grafu)

Rozmér streSni konstrukce 16,4x18,0 m

b=16,4m
h=15,3m
d=18,0m

e =min (b, 2h) =16,4 m

Schéma pusobeni tlaku vétru

VITR

%IF N{FGGF
VITR

%GH J[
J|F

Podélny smér vétru PFi¢ny smér vétru
F=el4=16,4/4=41m F=el4=16,4/4=41m
F=e/10=16,4/10=1,64 m F=e/10=16,4/10=1,64 m

H=e/2=16,4/2=82m
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oblasti
typ stfechy - 2 varinty F G H I J
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
podélny smér 1 -05(-05|-02| -04 -0,5
podélny smér 2 07| 07 | 04 0 0
priény smér 1 -1,1|-14|-08 | -0,5 -
Tlak vétru
We = (p(z) - Cpe,10
Podélny smér Podélny smér PFi¢ny smér
we (kN/m?) we (kN/m?) we (kN/m?)
Oblast F -0,390 0,546 -0,858
Oblast G -0,390 0,546 -1,092
Oblast H -0,156 0,312 -0,624
Oblast | -0,312 0,00 -0,390
Oblast J -0,390 0,00 -

Tlak vétru se soucinitelem nahodilého zatizeni (1,5)

Podélny smér Podélny smér PFicny smér

we (KN/m?) we (kN/m?) we (kN/m?)
Oblast F -0,585 0,819 -1,287
Oblast G -0,585 0,819 -1,638
Oblast H -0,234 0,468 -0,936
Oblast | -0,468 0,00 -0,585
Oblast J -0,585 0,00 -
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3.2 Vypocet vnitfnich sil

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty

(- A ,.',." S
KA NP

v 1
ST -\%.
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Posouvajici sily

Normaloveé sily
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Deformace
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Maximalni hodnoty ptisobicich sil v konstrukci

Prvek M (kNm) |V (kN) N (kN)
Vaznice 15,3 10,6 -
Krokev 18,5 14,1 -
Vazny tram-osa2 15,4 9,3 -
Vazny trdm-osa 4 14,6 8,8 -
Sloupek 0,1 - -9,7
Hambalek 0,1 - -45,2
Rozpéra 8,75 - -112
Vzpéra 0,3 - -52
Pasek 0,4 - -37

3.3 Posouzeni stavajiciho krovu
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3.3.1 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,90 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f_(m:d) 11,1 MPa
f (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 15,30 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 10,60 kN
Prirez:
Sitka b 160 mm
\ vyska h 160 mm
- plocha priifezu A 25600 mm2
\ prifezovy modul Wy 682667 mm3
a moment setrvacnosti ly 54613333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 0,93 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,93 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Om.d 22,41 MPa
22,41 Omgd < fng 11,1 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb!

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem
Ohyb
2,023 +

Om,d/fm,d + TV,d/fv’d
Smyk
0,443

2,466

drevo tridy

IN

<

<

C18

Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku

vrv

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om,crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief)

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)

11

0-m,c:rit

271,80

NEVYHOVUIJE

MPa




pomérna Stihlost

soucinitel pficné

a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’26 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agm < 1.,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
22,41 Omd < Kerit fma 11,08 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 1,87 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 2,23 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s2=0q*u_ref Winst 2 2,81 mm
5,04 Winst < 1/300 9,67 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 6,88 mm

6,9 Whet fin < 11200 14,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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3.3.2 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,30 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f_(m:d) 11,1 MPa
f (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 18,50 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 14,10 kN
Prirez:
Sitka b 150 mm
\ vyska h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm2
\ prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prafez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Tyg 1,24 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
1,24 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 25,61 MPa
25,61 Omd < fm.d 11,1 NEVYHOVUJE !
Priifez nevyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 <
Ohyb Smyk
2,312 + 0,592 <
2,903 <
Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 283,48 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’25 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agym < 1,4) ket 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
25,61 Omd < Kerit fma 11,08 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 0,66 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 0,78 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 0,99 mm
1,77 Winst < 1/300 7,67 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 2,42 mm

2,4 Whetfin < 11200 11,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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3.3.3 Vazny tram - osa 2 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

Vlastnosti materiala:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni

rozpéti nosniku

modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

-

[o]

Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez)
soucinitel vysusnych trhlin

Prarez:

ohyb
smyk
modul pruznosti

Xm,d = kmod * Xm,k/'YM

Sitka

vyska

plocha prifezu
prifezovy modul

moment setrvaénosti

T, q = 3Vd/(2A*k,,)

L 5,70 m

1

Stfednédobé
I(mod 018
YM 113

tfida pevnosti C18
f_(m,k) 18 MPa

f (v,k) 3,4 MPa

E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa

m,d) 11,1 MPa
' (v,d) 2,1 MPa

Me,d 15,40 kNm

Vd 9,30 kN

b 240 mm
h 260 mm
A 62400 mm2

Wy 2704000 mm3
ly 351520000 mm4

Tya 0,33 Mpa

Ker 0,67
0,33 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 5,70 MPa
5,70 Om,d < fmd 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,514 + 0,159 < 1
0,674 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

vrv

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om,crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief)

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost Netm = V(i Omecrit)

)\rel,m

0,31

nedochazi ke ztraté stability

soudinitel pfiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A ¢ (0,75 < Ay < 1,4) Kerit 1,00
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Kerit Tm.a 11,08
5,70 Omd < Keit find 11,08 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18
Posouzeni na priihyb:
soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6
k_2def 0,6
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1°4)/EI Wef 4,34
Ok 1,19
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 5,17
Ak 1,5
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 6,52
11,69 Winst < 1/300 19,00 VYHOVUJE
konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 15,96
16,0 Whetfin < /200 28,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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3.3.3 Vazny tram - osa 4 - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

Vlastnosti materiala:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni

rozpéti nosniku

modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

-

[o]

Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez)
soucinitel vysusnych trhlin

Prarez:

ohyb
smyk
modul pruznosti

Xm,d = kmod * Xm,k/'YM

Sitka

vyska

plocha prifezu
prifezovy modul

moment setrvaénosti

T, q = 3Vd/(2A*k,,)

L 5,70 m

1

Stfednédobé
I(mod 018
YM 113

tfida pevnosti C18
f_(m,k) 18 MPa

f (v,k) 3,4 MPa

E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa

m,d) 11,1 MPa
' (v,d) 2,1 MPa

Me,d 14,60 kNm

Vd 8,80 kN

b 240 mm
h 260 mm
A 62400 mm2

Wy 2704000 mm3
ly 351520000 mm4

Tya 0,32 Mpa

Ker 0,67
0,32 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 5,40 MPa
5,40 Om,d < fmd 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,487 + 0,151 < 1
0,638 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

vrv

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om,crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief)

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)

14

Om,crit 191 ’47 MPa




pomérna Stihlost Netm = V(i Omecrit)

)\rel,m

0,31

nedochazi ke ztraté stability

soudinitel pfiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A ¢ (0,75 < Ay < 1,4) Kerit 1,00
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Kerit Tm.a 11,08
5,40 Om,d < Kerit fn 11,08 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18
Posouzeni na priihyb:
soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6
k_2def 0,6
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wef 4,34
Ok 1,19
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 5,17
Ak 1,5
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 6,52
11,69 Winst < 1/300 19,00 VYHOVUJE
konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 15,96
16,0 Whetfin < /200 28,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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3.3.5 Sloupek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 1,85 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 9,70 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 120 mm
| vySka h 120 mm
——‘ > = plocha prifezu A 14400 mm2
; . prifezovy modul w, 288000 mm3
| moment setrvacnosti l, 17280000 mm4
a iy 34,6 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 0,67 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,35 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 53,4 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Occrit= TrZ*EO,OS/)\2 Oc,crit 20,76 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) he 093 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 098 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 079 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,077 + 0,031
0,11 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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3.3.6 Hambalek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 45,20 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prirez: j]
: Sitka b 100 mm
| vySka h 110 mm
——‘ > = plocha priifezu A 11000 mm2
; . prifezovy modul w, 201667 mm3
| moment setrvacnosti l, 11091667 mm4
a iy 31,8 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 4,11 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,50 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy Ao 1071 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 5,17 MPa
relativni $tihlost Nver = V(fe 04/06 crit) Aol 1,87 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 2,38 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 026 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
1,430 + 0,045
1,47 < 1,00 NEVYHOVUJE !

Prifez nevyhovuje na}lzpér a ohyb!
drevo tFidy C18
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3.3.7 Rozpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 112,00 kN
ohybovy moment Med 8,75 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 170 mm
| vySka h 170 mm
——‘ > = plocha priifezu A 28900 mm2
; . prifezovy modul w, 818833 mm3
| moment setrvacnosti l, 69600833 mm4
a iy 49,1 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Geod 3,88 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 10,69 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 69,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 12,34 MPa
relativni $tihlost Aot = V(fe 04/06 crit) AN 1,21 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 1,30 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 056 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,623 + 0,965
1,59 < 1,00 NEVYHOVUJE !

Prifez nevyhovuje na}lzpér a ohyb!
drevo tFidy C18
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3.3.8 Vzpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 65,00 kN
ohybovy moment Med 25,00 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 170 mm
| vySka h 220 mm
——‘ > = plocha priifezu A 37400 mm2
; . prifezovy modul W, 1371333 mm3
| moment setrvacnosti l, 150846667 mm4
a iy 63,5 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,74 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 18,23  MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 53,5 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc,crit = TrZ*EO,OS/)\2 Oc,crit 20,66 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) he 093 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 0,98 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 078 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,200 + 1,646
1,85 < 1,00 NEVYHOVUJE !

Prifez nevyhovuje na}lzpér a ohyb!
drevo tFidy C18
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3.3.9 Pasek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f_(m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xind = Kmod ™ XmxYm f (c,0,d) 12,3 MPa

f (m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 37,00 kN
ohybovy moment Med 0,40 kNm
Prirez: j]
: Sitka b 120 mm
| vySka h 170 mm
——‘ > = plocha priifezu A 20400 mm2
; . prifezovy modul w, 578000 mm3
| moment setrvacnosti l, 49130000 mm4
a iy 49,1 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,81 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,69 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 69,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 13,78 MPa
relativni §tihlost Aot = V(fo0/0ccrit) A 1,20 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 130 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 056 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,262 + 0,051
0,31 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C22
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Oprava krovu a stropi na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Prelouc €.p.25 a €.p.26 zakazkové ¢islo: 013-2017

4. Zaver posouzeni stavajiciho krovu

Navrzené prvky byly posouzeny na jejich v jejich primarni zatéZovani a dale na
kombinaci vice zatizeni.

V tabulce jsou uvedeny vysledky:

Prvek M (kNm) |V (kN) N (kN) Posudek Rozmér b/h (mm)
Vaznice 15,3 10,6 - Nevyhovuje 160/160
Krokev 18,5 14,1 - Nevyhovuje 150/170
Vazny tram-osa2 15,4 9,3 - Vyhovuje 240/260
Vazny trdm-osa 4 14,6 8,8 - Vyhovuje 240/260
Sloupek 0,1 - -9,7 Vyhovuje 120/120
Hambalek 0,1 - -45,2 Nevyhovuje 100/110
Rozpéra 8,75 - -112 Nevyhovuje 170/170
Vzpéra 25 - -65 Nevyhovuje 170/220
Pasek 0,4 - -37 Vyhovuje 120/170

5. Zesileni krovu

Ze statického vypoctu je zfejmé, ze nevyhovéli krokve a vaznice, hambalek,
rozpéra a vzpéra. Pro maximalni zachovani vSech prvka krovu jsme navrhli doplnéni
nékolika prvkl krovu, které zesili stavajici krov.

Budou doplnény hambalky, tj. hambalky pod stavajici hambalky a to
s osazenim nad stavajici vaznice.

Nasledné budou doplnény vaznice a svislé sloupky vzdy mezi plnymi vazbami.
Mezi vaznice a svislé sloupky budou Cepovany pasky. Sloupky budou ztuzeny
v pficném sméru kleStinami k rozpére a krokvim.

5.1 Navrh a posouzeni zesileného krovu
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5.1.1 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,90 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/'YM f_(m,d) 11,1 MPa
f (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,30 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,10 kN
Prirez:
Sitka b 160 mm
\ vyska h 160 mm
- plocha priifezu A 25600 mm2
\ prifezovy modul Wy 682667 mm3
a moment setrvacnosti ly 54613333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 0,36 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,36 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 6,30 MPa
6,30 Omd < fm.d 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 <
Ohyb Smyk
0,569 + 0,171 <
0,740 <
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 271,80  MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné

a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’26 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agym < 1,4) ket 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
6,30 Omd < Kerit fma 11,08 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 1,87 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 2,23 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s2=0q*u_ref Winst 2 2,81 mm
5,04 Winst < 1/300 9,67 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 6,88 mm

6,9 Whet fin < 11200 14,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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5.1.2 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,30 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f_(m:d) 11,1 MPa
f (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 8,60 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 10,70 kN
Prirez:
Sitka b 150 mm
\ vyska h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm2
\ prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prafez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Tyg 0,94 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,94 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 11,90 MPa
11,90 Omd < fm.d 11,1 NEVYHOVUJE !
Priifez nevyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 <
Ohyb Smyk
1,075 + 0,449 <
1,524 <
Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 283,48 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’25 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agm < 1.,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
11,90 Omd < Kerit fma 11,08 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 0,66 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 0,78 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 0,99 mm
1,77 Winst < 1/300 7,67 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 2,42 mm

2,4 Whetfin < 11200 11,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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5.1.3 Vazny tram - osa 2 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

Vlastnosti materiala:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni

rozpéti nosniku

modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

-

[o]

Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez)
soucinitel vysusnych trhlin

Prarez:

ohyb
smyk
modul pruznosti

Xm,d = kmod * Xm,k/'YM

Sitka

vyska

plocha prifezu
prifezovy modul

moment setrvaénosti

T, q = 3Vd/(2A*k,,)

L 5,70 m

1

Stfednédobé
I(mod 018
YM 113

tfida pevnosti C18
f_(m,k) 18 MPa

f (v,k) 3,4 MPa

E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa

m,d) 11,1 MPa
' (v,d) 2,1 MPa

Me,d 31,10  kNm

Vd 28,50 kN

b 240 mm
h 260 mm
A 62400 mm2

Wy 2704000 mm3
ly 351520000 mm4

Tya 1,02 Mpa

Ker 0,67
1,02 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 11,50 MPa
11,50 Om,d < fmd 11,1 NEVYHOVUJE !
Priifez nevyhovuje na ohyb! drevo tridy C18

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1

Ohyb Smyk

1,038 + 0,489 < 1

1,527 < 1

Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUJE

vrv

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om,crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief)

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’31 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agym < 1,4) ket 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
11,50 Omd < Kerit fma 11,08 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wief 4,34 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 5,17 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 6,52 mm
11,69 Winst < /300 19,00 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 15,96 mm

16,0 Whet fin < 11200 28,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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5.1.4 Vazny tram - osa 4 - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

Vlastnosti materiala:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni

rozpéti nosniku

modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

-

[o]

Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez)
soucinitel vysusnych trhlin

Prarez:

ohyb
smyk
modul pruznosti

Xm,d = kmod * Xm,k/'YM

Sitka

vyska

plocha prifezu
prifezovy modul

moment setrvaénosti

T, q = 3Vd/(2A*k,,)

L 5,70 m

1

Stfednédobé
I(mod 018
YM 113

tfida pevnosti C18
f_(m,k) 18 MPa

f (v,k) 3,4 MPa

E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa

m,d) 11,1 MPa
' (v,d) 2,1 MPa

Me,d 29,20 kNm

Vd 26,50 kN

b 240 mm
h 260 mm
A 62400 mm2

Wy 2704000 mm3
ly 351520000 mm4

Tya 0,95 Mpa

Ker 0,67
0,95 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 10,80 MPa
10,80 Omd < fnd 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1

Ohyb Smyk

0,975 + 0,454 < 1

1,429 < 1

Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUJE

vrv

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om,crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief)

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost Netm = V(i Omecrit)

)\rel,m

0,31

nedochazi ke ztraté stability

soudinitel pfiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A ¢ (0,75 < Ay < 1,4) Kerit 1,00
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Kerit Tm.a 11,08
10,80 Om,d < Kerit fn 11,08 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18
Posouzeni na priihyb:
soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6
k_2def 0,6
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wef 4,34
Ok 1,19
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 5,17
Ak 1,5
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 6,52
11,69 Winst < 1/300 19,00 VYHOVUJE
konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 15,96
16,0 Whetfin < /200 28,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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5.1.5 Hambalek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 14,00 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 100 mm
| vySka h 110 mm
——‘ > = plocha priifezu A 11000 mm2
; . prifezovy modul w, 201667 mm3
| moment setrvacnosti l, 11091667 mm4
a iy 31,8 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,27 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,50 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy Ao 1071 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni stihlost)
oc,crit = TrZ*EO,OS/)\2 O'c,crit 5117 MPa
relativni §tihlost Aot = V(fo0/0ccrit) At 1,87 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 2,38 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 026 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,443 + 0,045
0,49 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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5.1.6 Rozpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 20,00 kN
ohybovy moment Med 4,70 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 170 mm
| vySka h 170 mm
——‘ > = plocha priifezu A 28900 mm2
; . prifezovy modul w, 818833 mm3
| moment setrvacnosti l, 69600833 mm4
a iy 49,1 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Geod 0,69 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 5,74 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 69,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 12,34 MPa
relativni $tihlost Aot = V(fe 04/06 crit) AN 1,21 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 130 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 056 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,111 + 0,518
0,63 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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5.1.7 Vzpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 50,00 kN
ohybovy moment Med 4,10 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 170 mm
| vySka h 220 mm
——‘ > = plocha priifezu A 37400 mm2
; . prifezovy modul W, 1371333 mm3
| moment setrvacnosti l, 150846667 mm4
a iy 63,5 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,34 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 2,99 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 53,5 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 20,66 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) Ahe 093 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 0,98 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 078 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,154 + 0,270
0,42 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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5.1.8 Novy hambalek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f_(m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xind = Kmod ™ XmxYm f (c,0,d) 12,3 MPa

f (m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 30,00 kN
ohybovy moment Med 0,50 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 140 mm
| vyska h 140 mm
——‘ > = plocha priifezu A 19600 mm2
; . prifezovy modul w, 457333 mm3
| moment setrvacnosti l, 32013333 mm4
¢ iy 40,4 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,53 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 1,09 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 84,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 9,34 MPa
relativni §tihlost Aot = V(fo0/0ccrit) At 146 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 167 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 041 .
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,307 + 0,081
0,39 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C22
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5.1.9 Nova rozpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f_(m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xind = Kmod ™ XmxYm f (c,0,d) 12,3 MPa

f (m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 26,00 kN
ohybovy moment Med 0,60 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 140 mm
| vyska h 140 mm
——‘ > = plocha priifezu A 19600 mm2
; . prifezovy modul w, 457333 mm3
| moment setrvacnosti l, 32013333 mm4
¢ iy 40,4 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,33 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 1,31 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 84,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 9,34 MPa
relativni $tihlost Nver = V(fe 04/06 crit) Aol 1,46 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 167 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 041 .
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,266 + 0,097
0,36 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C22
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5.1.10 Nova vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3)

L 5,70 m

1

tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C22
ohyb f_(m,k) 22 MPa
smyk f (v,k) 3,8 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 10000 MPa
E_(0,05) 6700 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xmd = Kmod ™ Xmk/Ym f_(m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Sitka
\ vyska
- plocha priifezu
\ prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,)

Prarez:

f(vd 23  Mpa

Me,d 4,30 kNm
Vd 4,10 kN

b 140 mm
h 200 mm
A 28000 mm2

Wy 933333 mm3
ly 93333333,3 mm4

Tya 0,33 Mpa

soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,33 Toa<fg 2,3 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy Cc22

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= My/W Om.d 4,61 MPa
4,61 Om,d < fmd 13,5 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,340 + 0,140 < 1
0,480 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

vrv

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om,crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief)
(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost Netm = V(i Omecrit)

soudinitel pfiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75 m (0,75 < Argm < 1,4)
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)

redukovana navrhova pevnost

4,61 Omd = Kerit 1:m,d

)\rel,m 0’48 -
nedochazi ke ztraté stability

kcrit 1 100 -
Keit fma 13,54  MPa

13,54 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!

dfevo tiidy C22
Posouzeni na priihyb:
soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost)

soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1M4)/EI

prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref

39,61 Winst < /300

k 1def 06 -
k 2def 06 -
v 2,1 03 -

Wiet 14,73 mm
Ik 1,19 kN/m

Winst 1 17,52 mm
(o]} 1,5 kN/m

Winst 2 22,09 mm

19,00 NEVYHOVUJE !

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 der) + Wainst(1+y2,1K2 ger)

54,1 Whetsin < 1/200

Whet fin 54,11 mm

28,5 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C22
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5.1.11 Novy sloupek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f_(m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xind = Kmod ™ XmxYm f (c,0,d) 12,3 MPa

f (m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 19,00 kN
ohybovy moment Med 2,30 kNm
Prarfez: j]
: Sitka b 140 mm
| vySka h 140 mm
——‘ > = plocha prifezu A 19600 mm2
; . prifezovy modul w, 457333 mm3
| moment setrvacnosti l, 32013333 mm4
9 iy 40,4 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 0,97 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 5,03 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 84,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 9,34 MPa
relativni §tihlost Aot = V(fo0/0ccrit) At 146 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 167 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 041 .
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,194 + 0,371
0,57 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C22
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5.1.12 Novy pasek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,40 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f_(m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xind = Kmod ™ XmxYm f (c,0,d) 12,3 MPa

f (m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 15,00 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 120 mm
| vySka h 120 mm
——‘ > = plocha prifezu A 14400 mm2
; . prifezovy modul w, 288000 mm3
| moment setrvacnosti l, 17280000 mm4
a iy 34,6 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,04 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,35 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 98,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 6,86 MPa

relativni §tihlost Aot = V(fo0/0ccrit) At 171 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 2,08 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 031 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,276 + 0,026
0,30 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C22
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Oprava krovu a stropi na objektu byvalé radnice

Prelouc €.p.25 a €.p.26

6. Zaver posouzeni krovu C.p. 25

D.1.2.a - Staticky vypocet
zakdazkové Cislo: 013-2017

Navrzené prvky byly posouzeny na jejich v jejich primarni zatéZzovani a dale

na kombinaci vice zatizeni.

V tabulce jsou uvedeny rozméry.

Prvek M (kNm) |V (kN) N (kN) Posudek
Vaznice 4,3 4,1 - Vyhovuje
Krokev 8,6 10,7 - Vyhovuje
Vazny tram-osa2 31,1 28,5 - Vyhovuje
Vazny trdm-osa 4 29,2 26,5 - Vyhovuje
Hambalek 0,1 - -14 Vyhovuje
Rozpéra 4,7 - -20 Vyhovuje
Vzpéra 4,1 - -50 Vyhovuje
Novy hambalek 0,5 -30 Vyhovuje
Nova rozpéra 0,6 - -26 Vyhovuje
Nova vaznice 4,3 4,1 - Vyhovuje
Novy sloupek 2,3 - -19 Vyhovuje
Novy pasek 0,1 - -15 Vyhovuje
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Navrzeny zpUsob zesileni konstrukce stavajiciho krovu vyhovél ve vSech
posuzovanych vlastnostech.




Oprava krovu a stropi na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Prelouc €.p.25 a €.p.26 zakazkové ¢islo: 013-2017

7. Posouzeni krovu €.p. 26
7.1 Vypocet zatizeni

7.1.1 Zatizeni stalé

fk (kN/m?) % fd (kN/m?)
Stresni krytina —skladana stresni krytina —
Ceska Sablona 0,40 1,35 0,54
Laté 70/50 4 210mm 0,07 1,35 0,10
Krokev 140/170 0,08 1,35 0,11
2 0,56 X 0,75

7.1.2 Zatizeni nahodilé

1. Snéhova oblast, sklon stfesni roviny je 31° a 38°
Zatizeni snéhem
s=pP1.Ce.Ci.5=0,77.1,0.1,0.0,7 = 0,54 kN/m?

Ce=1,0

Ci=1,0

W1 = 0,8 (60-a) /30 = 0,8 (60-31) /30 = 0,77
sk = 0,7 kN/m?

pro vypodet je uvazovana hodnota 0,54 . 1,5 = 0,82 kN/m?

Zatézovaci stavy
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Oprava krovu a stropd na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet

Prelouc €.p.25 a €.p.26 zakdzkové €islo: 013-2017
u1 TTIoooorr) 95Kt
p1 M

Zatizeni vétrem

2. Vétrna oblast vp o = 25 m/s

Zakladni rychlost vétru
Vb = Cdir . Cseason .Vb’o = 1 . 1 . 25 = 25 m/S
Kategorie terénu Zo[m] | Zmin[m]
0 More nebo oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1

Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a sizolovanymi pfekazkami (stromy, budovy),

0,05 2
jejichz vzdalenost je vétsi nez 20nasobek vysky prekazek

[Il Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo izolovanymi
rekazkami,jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou 0,3 5
vesnice predmeéstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto pozemnimi stavbami jejichz
pramérna vyska je vétsi nez 15m

Kategorie terénu — lll., z, = 0,3m, Zmin = 9,42m
Zakladni tlak vétru

Ob=-.q.Vbo? ==.1,25.25%= 0,390 kN/m?

N |-
N |-

Charakteristicky dynamicky tlak
dpz) = Ce) - O = 2,00 . 0,390 = 0,780 kN/m?
Ce()=2,00 (odecteno z grafu)

Rozmér stfesSni konstrukce 16,4x18,0 m

b=16,4m
h=15,3m
d=18,0m

e =min (b, 2h)=16,4 m

Schéma pusobeni tlaku vétru
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Oprava krovu a stropti na objektu byvalé radnice

Prelouc €.p.25 a €.p.26

{[F
VITR

%GH J
J|F

Podélny smér vétru
F=e/l4=16,4/4=4,1m
F=e/10=16,4/10=1,64 m

D.1.2.a - Staticky vypocet
zakazkové ¢islo: 013-2017

VITR

Pficny smér vétru
F=e/l4=16,4/4=41m
F=e/10=16,4/10=1,64 m
H=e/2=16,4/2=82m

oblasti
typ stfechy - 2 varinty F G H I J
Cpe,10 Cpe,lO Cpe,lO Cpe,10 Cpe,lO
podélny smér 1 -05|-05|-02]| -04 -0,5
podélny smér 2 0,7 | 0,7 | 04 0 0
priény smér 1 -1,1|-141|-08 | -0,5 -
Tlak vétru
We = (p(z) - Cpe,10
Podélny smér Podélny smér Pricny smér
we (KN/m?) we (kN/m?) we (kN/m?)
Oblast F -0,390 0,546 -0,858
Oblast G -0,390 0,546 -1,092
Oblast H -0,156 0,312 -0,624
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Oprava krovu a stropl na objektu byvalé radnice

Prelouc €.p.25 a €.p.26

D.1.2.a - Staticky vypocet
zakazkové ¢islo: 013-2017

Oblast | -0,312 0,00 -0,390
Oblast J -0,390 0,00 -
Tlak vétru se soucinitelem nahodilého zatizeni (1,5)

Podélny smér Podélny smér PFicny smér

we (KN/m?) we (KN/m?) we (kN/m?)
Oblast F -0,585 0,819 -1,287
Oblast G -0,585 0,819 -1,638
Oblast H -0,234 0,468 -0,936
Oblast | -0,468 0,00 -0,585
Oblast J -0,585 0,00 -

7.2 \ypocet vnitfnich sil

Posuzovana konstrukce
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Oprava krovu a stropti na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Prelouc €.p.25 a €.p.26 zakézkové Cislo: 013-2017

Ohybové momenty

Posouvajici sily
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D.1.2.a - Staticky vypocet

Oprava krovu a stropti na objektu byvalé radnice

zakazkové ¢islo: 013-2017

Prelouc €.p.25 a €.p.26

Normalové sily

Deformace
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Oprava krovu a stropi na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Prelouc €.p.25 a €.p.26 zakazkové ¢islo: 013-2017

Maximalni hodnoty pUsobicich sil v konstrukci

Prvek M (kNm) | V (kN) N (kN)
Vaznice - dolni 8,9 8 -
Vaznice - stfedni 3,5 3,6 -
Vaznice - vrcholova 1,2 2 -
Krokev 11,4 12,5 -
Vazny tram 49,2 68 -
Stfedni sloupek 1 - -33
Sikmy sloupek 12 - -63
Patni sloupek 0,1 - -37
Hambdlek 0,5 - -23
Pasek 0,2 - -34
Vzpéra 0,1 - -20

7.3 Posouzeni stavajiciho krovu
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7.3.1 Vaznice - dolni - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 2,90 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk "~ (V,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f_(m:d) 11,1 MPa
' (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 9,10 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 7,50 kN
Prirez:
Sitka b 140 mm
\ vyska h 150 mm
- plocha priifezu A 21000 mm2
\ prifezovy modul Wy 525000 mm3
a moment setrvacnosti ly 39375000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 0,80 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,80 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 17,33 MPa
17,33 Omgd < fng 11,1 NEVYHOVUJE !
Priifez nevyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
1,565 + 0,382 < 1
1,947 < 1
Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 221,97 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’28 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agym < 1,4) ket 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
17,33 Omd < Kerit fma 11,08 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wief 2,60 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 3,09 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s2=0q*u_ref Winst 2 3,90 mm
6,99 Winst < 1/300 9,67 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 9,55 mm

9,5 Whet fin < 11200 14,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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7.3.2

Vaznice - stfedni - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3)

L 2,90 m

1

tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xmd = Kmod ™ Xmk/Ym f_(m,d) 11,1 MPa
(v.d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,50 kNm

maximalni posouvajici sila

Prirez:
Sirka
\ vyska
- plocha priifezu
\ prifezovy modul

moment setrvaénosti

b )

Posouzeni na smyk

Vd 3,60 kN

b 150 mm

h 130 mm

A 19500 mm2
Wy 422500 mm3

ly 27462500 mm4

smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 0,41 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,41 Tya<fiq 21 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 8,28 MPa
8,28 Om,d < fm.d 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,748 + 0,198 < 1
0,945 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 294,01 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’25 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agym < 1,4) ket 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
8,28 Omd < Kerit fma 11,08 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 3,73 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 4,43 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s2=0q*u_ref Winst 2 5,59 mm
10,02 Winst < 1/300 9,67 NEVYHOVUJE !

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 13,69 mm

13,7 Whet fin < 11200 14,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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7.3.3

Vaznice - vrcholova - Posouzeni na ohyb, smyk a prlihyb

rozpéti nosniku L 2,90
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18
smyk f (v,k) 3,4
modul pruznosti E_(0,mean) 9000
E_(0,05) 6000
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/'YM f_(m:d) 1 1,1
f (v,d) 2,1
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,20
maximalni posouvajici sila Vd 2,00
Prirez:
Sitka b 140
\ vyska h 140
- plocha priifezu A 19600
\ prifezovy modul Wy 457333
a moment setrvacnosti ly 32013333
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Tyg 0,23
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,23 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Om.d 2,62
2,62 Omd < fm.d 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,237 + 0,109 < 1
0,346 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) 237,82

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’28 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agym < 1,4) ket 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
2,62 Omd < Kerit fma 11,08 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 3,20 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 3,80 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s2=0q*u_ref Winst 2 4,79 mm
8,60 Winst < 1/300 9,67 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 11,74 mm

11,7 Whet fin < 11200 14,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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7.3.4 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 3,30 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3,4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f_(m:d) 11,1 MPa
f (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 11,40 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 12,50 kN
Prirez:
Sitka b 150 mm
\ vyska h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm2
\ prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 1,10 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
1,10 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 15,78 MPa
15,78 Omd < fm.d 11,1 NEVYHOVUJE !
Priifez nevyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 <
Ohyb Smyk
1,424 + 0,525 <
1,949 <
Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 197,58 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’30 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agm < 1.,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
15,78 Omd < Kerit fma 11,08 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 2,79 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 3,32 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 4,19 mm
7,52 Winst < 1/300 11,00 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 10,26 mm

10,3 Whet fin < 11200 16,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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7.3.5 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a prlihyb

rozpéti nosniku L 9,00 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3,4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f_(m:d) 11,1 MPa
f (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 49,20 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 68,00 kN
Prirez:
Sitka b 230 mm
\ vyska h 260 mm
- plocha priifezu A 59800 mm?2
\ prifezovy modul Wy 2591333 mm3
a moment setrvacnosti ly 336873333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 2,55 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
2,55 Tya<fq 2,1 NEVYHOVUJE !
PriiFez nevyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 18,99 MPa
18,99 Omd < fm.d 11,1 NEVYHOVUJE !
Priifez nevyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omalfma + Tv,dif, 4 < 1
Ohyb Smyk
1,714 + 1,217 < 1
2,931 < 1
Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 111,37 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’40 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 m (0,75 < Agm < 1.,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
18,99 Omd < Kerit fma 11,08 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wiet 28,18 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 33,53 mm
oM 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 42,27 mm
75,80 Winst < 1/300 30,00 NEVYHOVUJE !

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whetfin 103,52 mm

103,5 Whet fin < 11200 45,0 NEVYHOVUJE !

Priifez nevyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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7.3.6 Stredni sloupek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 2,80 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 33,00 kN
ohybovy moment Med 1,00 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 155 mm
| vySka h 175 mm
——‘ > = plocha prifezu A 27125 mm2
; . prifezovy modul w, 791146 mm3
| moment setrvacnosti l, 69225260 mm4
a iy 50,5 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,22 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 1,26 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 55,4 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 19,28 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) he 097 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 101 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 076 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,145 + 0,114
0,26 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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7.3.7 Sikmy sloupek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 2,25 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 63,00 kN
ohybovy moment Med 12,00 kNm
Prirez: j]
: Sitka b 155 mm
| vySka h 185 mm
——‘ > = plocha priifezu A 28675 mm2
; . prifezovy modul w, 884146 mm3
| moment setrvacnosti l, 81783490 mm4
a iy 53,4 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 2,20 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 13,57 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy N, 421 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 33,36 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) het 073 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 1+Bc(Aer-0,3)+Are(’] k 079 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 092 .
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,217 + 1,225
1,44 < 1,00 NEVYHOVUJE !

Prifez nevyhovuje na}lzpér a ohyb!
drevo tFidy C18
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7.3.8 Patni sloupek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 1,50 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 37,00 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 170 mm
| vySka h 160 mm
——‘ > = plocha prifezu A 27200 mm2
; . prifezovy modul w, 725333 mm3
| moment setrvacnosti l, 58026667 mm4
a iy 46,2 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,36 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,14 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 325 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 56,15 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) Mei 057 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 0,67 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 098 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,125 + 0,012
0,14 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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7.3.9 Hambalek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 2,55 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 23,00 kN
ohybovy moment Med 0,50 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 130 mm
| vySka h 170 mm
——‘ > = plocha prifezu A 22100 mm2
; . prifezovy modul w, 626167 mm3
| moment setrvacnosti l, 53224167 mm4
a iy 49,1 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,04 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,80 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy Ao 520 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 21,93 MPa
relativni $tihlost Aot = V(fe 04/06 crit) Ae 091 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 0,95 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 081 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,117 + 0,072
0,19 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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7.3.10 Pasek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 1,20 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 34,00 kN
ohybovy moment Med 0,20 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 120 mm
| vySka h 120 mm
——‘ > = plocha prifezu A 14400 mm2
; . prifezovy modul w, 288000 mm3
| moment setrvacnosti l, 17280000 mm4
a iy 34,6 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 2,36 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,69 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 34,6 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 49,35 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) Mhei 060 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 0,69 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 097 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,220 + 0,063
0,28 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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7.3.11 Vzpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 3,10 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 20,00 kN
ohybovy moment Med 0,10 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 150 mm
| vySka h 150 mm
——‘ > = plocha priifezu A 22500 mm2
; . prifezovy modul w, 562500 mm3
| moment setrvacnosti l, 42187500 mm4
a iy 43,3 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Geod 0,89 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,18 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 71,6 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 11,55 MPa
relativni §tihlost Aot = V(fo0/0ccrit) At 125 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 1,35 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 053 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,151 + 0,016
0,17 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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Oprava krovu a stropi na objektu byvalé radnice

Prelouc €.p.25 a €.p.26

8. Zaver posouzeni stavajiciho krovu

D.1.2.a - Staticky vypocet
zakdazkové Cislo: 013-2017

Navrzené prvky byly posouzeny na jejich v jejich primarni zatéZovani a dale na
kombinaci vice zatizeni.

V tabulce jsou uvedeny vysledky:

Prvek M (kNm) |V (kN) N (kN) Posudek Rozmér b/h (mm)
Vaznice - dolni 8,9 8 - Nevyhovuje 155/175
Vaznice - stfedni 3,5 3,6 - Vyhovuje 150/130
Vaznice - vrcholova 1,2 2 - Vyhovuje 140/140
Krokev 11,4 12,5 - Nevyhovuje 160/140
Vazny tram 49,2 68 - Nevyhovuje 230/260
Stfedni sloupek 1 - -33 Vyhovuje 155/175
Sikmy sloupek 12 - -63 Nevyhovuje 180/160
Patni sloupek 0,1 - -37 Vyhovuje 155/175
Hambalek 0,5 - -23 Vyhovuje 130/170
Pasek 0,2 - -34 Vyhovuje 120/130
Vzpéra 0,1 - -20 Vyhovuje 140/170

V posouzeni nevyhovély krokve, vazné tramy, Sikmy sloupek a dolni vaznice.

9. Zesileni krovu

V ramci realizace bude odstranéna stavajici krytina a latovani, pro zesileni
krokvi bude v kazdé plné vazbé pfidana nova krokev 120/180mm, ktera bude

osedlana na vaznice a zaCepovana do pozednice.

Pro zesileni Sikmého sloupku budou doplInény tramy 180/120mm ke stavajicim
Sikmym sloupkiim a spojeny svornikem praméru 16mm s podlozkou. Spojeni bude
provedeno vzdy po 500mm.

Mezi dolni vaznici a jeji svisly sloupek budou doplnény pasky 140/140mm,
které budou mezi tyto prvky zacepovany.

Pro zesileni vaznych tramd budou doplnény pfilozky z pasové oceli 10/200mm
(opatfeny zakladnim natérem). Pfilozky budou osazeny z obou stran vazného tramu

a stazeny svorniky priméru 16mm s podlozkou vzdy po 500mm.

9.1 Navrh a posouzeni zesileného krovu
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9.1.1 Vaznice - dolni - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3)

L 2,90 m

1

tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk "~ (V,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xmd = Kmod ™ Xmk/Ym f_(m,d) 11,1 MPa

Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Sitka
\ vyska
- plocha priifezu
\ prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,)

Prarez:

' (v,d) 2,1 MPa

Me,d 4,50 kNm
Vd 4,20 kN

b 140 mm
h 150 mm
A 21000 mm2

Wy 525000 mm3
ly 39375000 mm4

Tyg 0,45 Mpa

soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,45 Toa<fg 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 8,57 MPa
8,57 Om,d < fm.d 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,774 + 0,214 < 1
0,988 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

vrv

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om,crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief)
(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost

soucinitel pficné
a torzni stability Kerit=

redukovana navrhova pevnost

Posouzeni na priihyb:

)\rel,m = \/(fm,klcm,crit) )\rel,m 0’28 -
nedochazi ke ztraté stability

1 (}"rel,m =< Ov75)
1,56 - 0,75 e m (0,75 < Argym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
Keit fma 11,08 MPa
8,57 Omd < Kerit fma 11,08 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18

soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wief 2,60 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 3,09 mm
o} 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wi,s2=0q*u_ref Winst 2 3,90 mm
6,99 Winst < 1/300 9,67 VYHOVUJE

konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 9,55 mm

9,5 Whet fin < 11200 14,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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9.1.2 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 3,30 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C18
ohyb f_(m,k) 18 MPa
smyk f (v,k) 3.4 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9000 MPa
E_(0,05) 6000 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f_(m:d) 11,1 MPa
f (v,d) 2,1 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,57 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,30 kN
Prirez:
Sitka b 150 mm
\ vyska h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm2
\ prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 0,55 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,55 Tya<fiq 2,1 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 6,33 MPa
6,33 Omd < fm.d 11,1 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C18
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 <
Ohyb Smyk
0,571 + 0,264 <
0,835 <
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 197,58 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost Netm = V(i Omecrit)

)\rel,m

0,30

nedochazi ke ztraté stability

soudinitel pfiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A ¢ (0,75 < Ay < 1,4) Kerit 1,00
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Kerit Tm.a 11,08
6,33 Om,d < Kerit fn 11,08 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C18
Posouzeni na priihyb:
soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6
k_2def 0,6
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*174)/EI Wef 2,79
Ok 1,19
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 3,32
Ak 1,5
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 4,19
7,52 Winst < 1/300 11,00 VYHOVUJE
konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 10,26
10,3 Whetfin < /200 16,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C18
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9.1.3 Sikmy sloupek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 1,90 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C18
tlak f (c,0,k) 18 MPa
ohyb f_(m,k) 18 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6000 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
med = kmod * Xm,k/yM f_(C,O,d) 11,1 MPa

f(md) 11,1 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 63,00 kN
ohybovy moment Med 9,90 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 270 mm
| vySka h 185 mm
——‘ > = plocha priifezu A 49950 mm2
; . prifezovy modul W, 1540125 mm3
| moment setrvacnosti l, 142461563 mm4
a iy 53,4 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,26 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 6,43 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 35,6 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc crit = TrZ*EO,OS/)\2 O crit 46,78 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) Ae 062 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 0,70 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 096 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,118 + 0,580
0,70 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C18
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9.1.4 Nova krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb
rozpéti nosniku L 3,30 m
Vlastnosti materialG:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C22
ohyb f_(m,k) 22 MPa
smyk f (v,k) 3,8 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 10000 MPa
E_(0,05) 6700 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xm,d = Kimod * Xm,k/'YM f :d) 13,5 MPa
f (v,d) 2,3 MPa
Vnitini sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,57 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,30 kN
Prirez:
Sitka b 120 mm
\ vyska h 180 mm
- plocha priifezu A 21600 mm2
\ prifezovy modul Wy 648000 mm3
a moment setrvacnosti ly 58320000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) T, 4 = 3Vd/(2A™K,,) Ty g 0,65 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,65 Tya<fiq 2,3 VYHOVUJE
PriiFez vyhovuje na smyk! drevo tridy Cc22
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= My/W Omd 7,05 MPa
7,05 Omd < fm.d 13,5 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omglfng + TV, d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,521 + 0,279 < 1
0,800 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatiZzeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omerit = (0,78*b%Eq 5)/(h*les) Omeit 133,36 MPa

(obdélnikovy prifez, jehlicnaté dfevo)
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pomérna Stihlost Netm = V(i Omecrit)

)\rel,m

0,41

nedochazi ke ztraté stability

soudinitel pfiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A ¢ (0,75 < Ay < 1,4) Kerit 1,00
1/)\zrel,m (1 v4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Kerit Tm.a 13,54
7,05 Omd < Keit find 13,54 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
dfevo tiidy C22
Posouzeni na priihyb:
soucinitel zvétseni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6
k_2def 0,6
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 21 0,3
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1°4)/EI Wef 2,65
Ok 1,19
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=k U_ref Winst 1 3,15
Ak 1,5
prahyb od proménného zatizeni Wi,s 2=0q*u_ref Winst 2 3,97
7,12 Winst < 1/300 11,00 VYHOVUJE
konecny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = W1 inst( 1K1 ger) + Woinst(1+W2,1K2 ger) Whet fin 9,73
9,7 Whetfin < /200 16,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tiidy C22
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9.1.5 Pasek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 1,20 m
Vlastnosti materialu:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikaéni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kimod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: tfida pevnosti C22
tlak f (c,0,k) 20 MPa
ohyb f_(m,k) 22 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6700 MPa
Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
Xind = Kmod ™ XmxYm f (c,0,d) 12,3 MPa

f (m,d) 13,5 MPa

Vnitini sily
zatizeni normalové Ned 20,00 kN
ohybovy moment Med 0,20 kNm
Prifez: j]
: Sitka b 140 mm
| vyska h 140 mm
——‘ > = plocha priifezu A 19600 mm2
; . prifezovy modul w, 457333 mm3
| moment setrvacnosti l, 32013333 mm4
a iy 40,4 mm
Normalové napéti v prirezu:
normalova napéti v tlaku 604 = Ned/A Ocod 1,02 MPa
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Omg 0,44 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =iy A 29,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc,crit = TrZ*EO,OS/)\2 Oc,crit 75,00 MPa
relativni Stihlost Aot = V(fo0/0ccrit) he 052 -
prvek posuzujeme na vzpér
k= 015*[1+Bc()\rel'0v3)+)\relz] k 0,63 -
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae)) ke 1,00 -
kombinace ohybu a vzpéru Oc0,d/Ke*Te0d + Om,alfmd < 1
0,083 + 0,032
0,12 < 1,00 VYHOVUIJE

Prifez vyhovuje na szér a ohyb!
drevo tFidy C22
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Oprava krovu a stropti na objektu byvalé radnice
Prelouc €.p.25 a €.p.26

10. Zavér posouzeni krovu €.p. 26

Navrzené prvky byly posouzeny na jejich v jejich primarni zatéZovani a dale

na kombinaci vice zatizeni.

V tabulce jsou uvedeny rozméry.

D.1.2.a - Staticky vypocet
zakazkové ¢islo: 013-2017

Prvek M (kNm) |V (kN) N (kN) Posudek Rozmér b/h (mm)
Vaznice - dolni 4,5 4,2 - Vyhovuje 155/175
Krokev 4,57 6,3 - Vyhovuje 160/140
Sikmy sloupek 9,9 - -63 Vyhovuje 270/185

Nové prvky M (kNm) | V (kN) N (kN) Posudek Rozmér b/h (mm)
Nova krokev 4,5 4,2 - Vyhovuje 120/180
Pasek 0,2 - 20 Vyhovuje 140/140
Ocelové pfrilozky 49,2 68 - Vyhovuje 2x10/200mm

Navrzeny zpUusob zesileni konstrukce stavajiciho krovu vyhovél ve vSech
posuzovanych vlastnostech.

11. Zaver

VSechny nové prvky krovu budou z jehlicnatého dieva tfidy pevnosti C22 a pred
usazenim do konstrukce budou hoblovany a oSetfeny pfipravkem proti dfevokaznym
houbam a dfevokaznym Skddcim, hrany prvkd budou srazeny. Jednotlivé spoje
budou provedeny vzdy tesafskym spojem a pfipadné zajiStény ocelovym svornikem
priméru 16mm (v€etné podlozky).

Projektova dokumentace je navrzena dle dostupnych informaci. Vzhledem
k charakteru stavby mohou byt pfi stavebni Cinnosti zjisStény skuteCnosti, které mohou
ovlivnit pfedpoklad a rozsah stavebnich praci. Pokud tato skute¢nost nastane, bude
projektant bez odkladu upozornén.

V Praze 6/2017 Ing. Pavel Veverka, Ing. Jan Vinaf
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Priloha ¢.1 — Posouzeni stropnich konstrukci



Oprava krovu a stropii na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Prelou¢ é.p.25 a é.p.26 zakazkové ¢islo: 013-2017
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Oprava krovu a stropii na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Prelou¢ é.p.25 a é.p.26 zakazkové ¢islo: 013-2017

Uvodni udaje
Predlozené statické posouzeni a technicka zprava se zabyvaji posouzenim a navrhem zesileni nosné
konstrukce stropu v podkrovi objektu radnice na ¢.p. 25 a €.p.26, k.. Pielouc, okres Pardubice.

1. Podklady pro zhotoveni

Zpracovateli byla dodana vykresova dokumentace stavajiciho stavu — INRECO s r.0., duben 2001.

Stavebné technicky prizkum stropni konstrukce — J. Kubat a P. Veverka, kvéten 2017

2. Pouzita literatura a technické normy

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, bfezen 2004.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. CNI, biezen 2004.

[3] CSN EN 1995-1-1: Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla -
Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, prosinec 2006

Uvedené normy byly pouzity spole¢né s platnymi Narodnimi dodatky, Zménami a Opravami piislusné

normy vydanymi do doby zpracovani piedlozené technické zpravy a statického posudku.

3. Vypocéty

Vypocet a posouzeni jednotlivych prvkll bylo provedeno dle pfislusnych podkladii a normovych
predpist. Jednotlivé ¢asti konstrukce byly posuzovany samostatné jako odd€lené prvky. Jednotlivé
prvky byly posouzeny z hlediska I. a II. mezniho stavu unosnosti a pouzitelnosti.

4. Popis stavby a konstrukcéniho systému

Pfedmétem posouzeni jsou dve stropni konstrukce v podkrovi vzajemné prichozich objektii staré
radnice (objekt A, objekt B). Ob¢ stropni konstrukce maji obdobny charakter — jedna se o dfevény
tramovy strop s rakosniky, dievénym zaklopem a podbitim.

Stropni konstrukce u objektu A ma piiblizné ¢tvercovy pudorys 16,27 x 15,34 m. Nosné tramy
jsou podepieny podélnymi cihelnymi sténami tloustky 300 mm a podélnymi privlaky. Poloha stén a
pravlakd je zakreslena ve vykresu stavajiciho stavu stropu. Podélné stény jsou pficné ztuzeny
schodistovymi sténami. V podélnych sténach jsou umisténa kominova télesa. B&éhem stavebné
technické prohlidky konstrukce byly zjistény dimenze stropnich tramd a rakosnikli — tramy maji rizné
prafezové rozméry, které jsou uvedeny ve vykresu stavajiciho stavu stropni konstrukce. Svétly rozpon
stropni konstrukce v zadnim traktu je 7,74 m. V pfednim traktu jsou tramy uloZeny spojit¢ pies dvé
pole o svétlostech 1,90 a 4,94 m (viz vykres stavajiciho stavu).

Stropni konstrukce u objektu B ma obdélny ptidorys 15,29 x 19,87 m. Objekt je do nadvofi /
priceli situovan kratsi stranou. Stropni konstrukce je uloZena pti¢n€ na obvodové cihelné stény. Dale
je strop uloZen na podélnou vnitini nosnou sténu tl. 500 mm z keramickych cihel a na pravlak.
Dopliujicim nosnym prvkem je i ocelovy pruvlak I ¢. 300 v podkrovi, za ktery jsou stropni tramy
v jedné casti zavéSeny.
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Oprava krovu a stropt na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Preloud €.p.25 a €.p.26 zakazkové &islo: 013-2017

5. Stavebné technicky pruzkum

Podkladem pro provedeni stavebné technického prizkumu byla vykresova dokumentace v rozsahu
pudorysy, vykresy krovu a fezy objektem zpracovana spolecnosti INRECO s r.0. v dubnu 2001.

Stavebné technicky prizkum stropni konstrukce byl proveden dne 10. 5. 2017. Prizkum byl
mozny az po obnazeni stropu (odstranén zaklop a nadzaklopové vistvy) — sondy byly provedeny u
zhlavi tramt pfi obvodovych sténach a také nad podélnymi nosnymi sténami.

Obr. 1: Obnazené stropni tramy a rakosniky u objektu A (nahove) a objektu B (dole).

Stavebné technicky prizkum odhalil polohy a dimenze jednotlivych stropnich trami a rakosniku.
Tyto udaje jsou vyznaceny ve vykresové dokumentaci. Osové vzdalenosti i dimenze jednotlivych
prvkd se velmi riizni. Pro staticky vypocet stropnich konstrukci objektd A, B budou uvazovany
nasledujici rozpony a dimenze stropnich trami a rakosnikli. Pro vypocet zatizeni budou uvazovany
vEtsi prufezy.

Dimenze prvku — | Dimenze prvku —
. " do vypoctu do zatiZeni
Rl Objekt | Rozpeti | — T vyska | Sitka | vydka
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
stropni trém A 7,74 200 240 220 280
B 8,11 200 220 220 280
rikosnik A 7,74 160 180 180 220
B 8,11 160 180 180 220




Oprava krovu a stropii na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
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V ramci STP byl kontrolovan technicky stav dfevénych trdmt. Bylo zjisténo povrchové naruSeni
jednoho stropniho tramu u objektu A + celkové naruseni dvou stropnich tramd u objektu B a Sesti
rakosnikli v objektu B.

6. Navrzené konstrukce a materialy

7. 1. Zesileni stropni konstrukce

Konstrukce stropu bude zesilena dfevénymi pfilozkami ze dfeva pevnostni tiidy C24. Prilozky
budou ke stavajicim nosnym profilim pfipevnény zboku. Pripevnéni bude provedeno pomoci
ocelovych spojovacich prosttedki — svornikll. Pfilozka bude po spojeni se stropnim tramem pienaset
Cast zatizeni. Zbylé zatizeni pienasi stavajici stropni tram.

Dale bude stavajici tramovy strop objektu A doplnén o nové tramy v nejvétsich osovych roztecich
— vyznaceno ve vykresu. Vlozenim novych trami do Sirokych poli se efektivné zmensi zatézovaci
sitka z ptivodnich 1,75 mna 1,25 m.

Stropni konstrukce (objekt A i B) bude doplnéna ocelovymi nosniky, na které budou vyvéseny
subtilni rakosniky poptipad¢ stropni tramy. Ocelové nosniky prifezu 2x U (vzdjemné spojeno do
profilu I) budou uloZeny na pfi¢né ztuzujici st€ny popt. na novy ocelovy tram prafezu 2x U (svafeno
do krabice).

NaruSené tramy budou vyménény, popf. protézovany, popi. zbrouseny a doplnény ptilozkou.
Zpisob opravy naruSenych tramti urci po celkovém odkryti zaklopu projektant.

Vsechny nové dievéné prvky stropu a podhledu budou provedeny ze dfeva pevnostni znacky C24
a budou osetfeny ochrannymi natéry.

7.2. Pouzité materialy
Nova zaklopova prkna/fosny - dievo pevnostni tfidy C24
Stropni tram - ptivodni dfevo
Rakosnik - ptivodni dfevo
Ocelové nosniky - ocel S235
Prilozky - dfevo tiidy C24, ochranny natér

7. Hodnoty zatiZeni uvazovanych pii navrhu nosné konstrukce

8.1. Stala zatiZeni — stropni tramy
Skladba stropni konstrukce - TL Objem. Char. h. Navrhova hodnota [kKN.m™]
stropni tramy [mm]  hmot. [KN.m"] komb. 6.10 a 6.10 b
zaklop z fosen tl. 35mm 35 500 0,18 0,24 0,20
zatiZeni stalé na 1 m’ stropu 0,18 0,24 0,20

8. V. Objem. Char. h. Navrhova hodnota [kN.m'l]
[mm] [mm]  hmot. [KN.m"] komb. 6.10 a 6.10 b
viastni tiha trimi 220 280 500 031 042 035

Vlastni tiha - stropni tramy

zatizeni v1. tihana 1 m' stropu 0,31 0,42 0,35
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8.2. Stala zatiZeni — rakosniky
Skladba stropni konstrukce - TL.  Objem.  Char.h.  Navrhova hodnota [kN.m"]
rkosniky [mm]  hmot.  [KN.m’]  komb. 6.10a  6.10b
tepelna izolace tl. 200 mm 200 150 0,30 041 0,34
podbiti 20 500 0,10 0,14 0,11
rakosova omitka - zbytky 15 1800 0,27 0,36 031
tepelna izolace tl. 100 mm 100 150 0,15 0,20 0,17
parotésna folie - - 0,05 0,07 0,06
SDK podhled v rostu - - 0,25 0,34 0,29
zatiZeni stalé na 1 m’ stiechy 1,12 1,51 1,29

8. V. Objem. Char. h.

Vlastni tiha - rakosniky (mm] [mm] hmot KN m'l]

Navrhova hodnota TkN.m™' 1
komb. 6.10a 6.10b

vlastni tiha rakosnikii 180 220 500 0,20 0,27 023
zatiZeni v1. tthana 1 m stropu 0,20 0,27 0,23
8. 3. Uzitné zatizeni
Char.h.  Navrhova hodnota [kN.m™]

Stropni konstrukce

[KN.m"] komb. 6.10 a 6.10 b
Stropni konstrukce (nepochozi ptida) 0,75 0,79 1,125
> pouze servisni zatizeni
zatiZeni uzitné na 1 m’ stiechy 0,75 0,79 1,13

8. Kombinace zatiZeni a vypocet vnitinich sil

V kombinacich bylo stanoveno charakteristické a navrhové zatizeni a vnitini sily v prutech. Tyto

veli¢iny byly stanoveny jednak pro nejdelsi rozpéti tramti, pro variantu s vyvéSenim nejdelSich trama

v poloving a pro krat§i rozpéti. Zatézovaci Sitky byly odec¢teny z vykresti.

Kombinace jsou ¢lenény v nasledujicich kapitolach:
e Stropni tramy — objekt A
e Rakosniky — objekt A
e Stropni tramy — objekt B
e Rakosniky — objekt B
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Stropni tramy — objekt A (delSi a krat$i rozpéti)

Hodnoty do kombinaci [kN.m‘l]
Zatizeni stropnich trami - objekt A Char. h. Zat. 5/v. Char.h.  Sou€initel

o 5 N , MSU MSP

zatéZovaci stav: [KNm“] [m] [kN.m"] kombinace

Yo Y2  6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tiha 0,31 1 0,31 - - 042 035 0,31 0,31
stalé - ostatni stalé 0,18 1,25 0,22 - - 030 025 022 022
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,75 1,25 0,94 0,7 0 098 141 0,94 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 1,70 2,01 1,46 0,53
Rozpéti tramu l= 7,74 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h  f; = 2,01 kKN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,46 KN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 15,1 kNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 7,8 kN

Hodnoty do kombinaci [kN.m’]]
ZatiZeni stropnich trami - objekt A~ Char. h. Zat, §/v. Char.h.  Souginitel

: MSU MSP

(krat§i rozpéti) zaté Zovaci stav: [kKN.m”] [m] [kN.m'] kombinace

Yo Yo  6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tiha 0,31 1 0,31 - - 042 035 0,31 0,31
stalé - ostatni stalé 0,18 1,32 0,23 - - 031 027 0,23 0,23
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,75 1,32 0,99 0,7 0 1,04 149 0,99 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 1,77 2,10 1,53 0,54
Rozpéti tramu /= 5,05 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navthova h ~ fy4 = 2,10 kN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fr= 1,53 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 6,7 kNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 5,3 kN

Rakosniky — objekt A (delsi, zavéSeny a kratSi rozpéti)

Hodnoty do kombinaci [kN.m‘l]

Zatizeni rakosnikid - objekt A Char. h. Zat. §./v. Char. h.  Souginitel ,
e 5 B ) MSU MSP

zatéZovaci stav: [KNm“] [m] [kN.m'] kombinace

Yo y, 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tiha 0,20 1 0,20 - - 027 023 020 0,20
stalé - ostatni stalé 1,12 1,26 141 - - 191 1,62 141 141
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,00 1,26 0,00 0,7 0 0,00 0,00 0,00 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 2,17 1,85 1,61 1,61
Rozpéti tramu /= 7,74 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h  f4 = 2,17 kKN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,61 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 16,3 kNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 8,4 kN
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ZatiZeni rakosniki - objekt A Char. h. Zat. §./v. Char.h.  Souginitel MSU MSP
(zavéSen v 1/2) zatéZovaci stav: [KN.m’] [m] [kN.m'] kombinace
Yo y2 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tiha 0,20 1 0,20 - - 027 023 020 0,220
stalé - ostatni stalé 1,12 1,26 141 - - 191 162 141 141
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,00 1,26 0,00 0,7 0 0,00 000 000 0
ZatiZeni stropni konstrukce celkem 2,17 1,85 1,61 1,61
Rozpéti tramu [ = 387 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h ~ f4 = 2,17 KN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,61 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 4,1 KNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 4,2 kN
Hodnoty do kombinaci [kN.m‘l]
Zatizeni rakosnikid - objekt A Char. h. Zat. §./v. Char. h.  Souginitel MST MSP
(krat§i rozpé ti) zatéZovaci stav: [kN‘m'z] [m] [kN .m'l] kombinace
Yo y, 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tiha 0,20 1 0,20 - - 027 023 020 0,220
stalé - ostatni stalé 1,12 1,28 143 - - 1,94 1,65 1,43 143
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,00 1,28 0,00 0,7 0 0,00 0,00 0,00 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 2,20 1,87 1,63 1,63
Rozpéti tramu [ = 5,05 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h  f4 = 2,20 kN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,63 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 7,0 KNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 5,6 kN
Stropni tramy — objekt B (delsi, zavéSeny a krat$i rozpéti)
Hodnoty do kombinaci [kN.m'l]
ZatiZeni stropnich trami - objekt B Char. h. Zat. §/v. Char. h.  Souginitel .
v , 2 4 . MSU MSP
zatéZovaci stav: [KNm“] [m] [kN.m'] kombinace
Yo y» 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tiha 0,31 1 0,31 - - 042 035 0,31 0,31
stalé - ostatni stalé 0,18 1,23 0,22 - 029 0,25 022 022
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,75 1,23 0,92 0,7 0 097 138 0,92 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 1,68 1,98 1,45 0,52
Rozpéti tramu /= 811l m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h ~ f; = 1,98 kKN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,45 kKN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 16,3 kNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 8,0 kN
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Hodnoty do kombinaci [kN.m'l]

Char. h. Zat. §./v. Char. h.

Sou€initel

: MSU MSP
(zavéSen v 1/2) zatéZovaci stav: [kN‘m'z] [m] [kN .m'l] kombinace
Yo y, 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tiha 0,31 1 0,31 - - 042 035 0,31 0,31
stalé - ostatni stalé 0,18 1,23 0,22 - 029 025 022 022
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,75 1,23 0,92 0,7 0 097 138 0,92 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 1,68 1,98 1,45 0,52
Rozpéti tramu = 4,05 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h ~ f; = 1,98 kKN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 145 kKN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 4,1 kNm
Navrhova posouvajici sila Vg = 4,0 kN
Hodnoty do kombinaci [kN.m‘l]
Zatizeni stropnich trami - objekt B Char. h. Zat. 5./v. Char.h.  Sou€initel MSU MSP
(kratké rozpéti) zatéZovaci stav: [kN‘m'z] [m] [kN .m'l] kombinace
Yo y, 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tha 0,31 1 0,31 - - 042 035 0,31 0,31
stalé - ostatni stalé 0,18 1,35 0,24 - 032 027 024 024
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,75 1,35 1,01 0,7 0 1,06 1,52 1,01 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 1,80 2,14 1,56 0,54
Rozpéti tramu [ = 583 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h  f4 = 2,14 kKN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,56 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 9,1 KNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 6,2 kN
Rékosniky — objekt B (delsi, zavéSeny a kratsi rozpéti)
Hodnoty do kombinaci [kN.m"I]
iZeni ra ikt - obj Char. h. § Char. h.  Sou¢initel ,
Zat:%enl rz'lkosnlku objekt B ; Zat. §./v. § ouc'lm e MSU MSP
zatéZovaci stav: [KNm“] [m] [kN.m'] kombinace
Yo Yy, 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tha 0,20 1 0,20 - - 027 023 020 020
stalé - ostatni stalé 1,12 1,26 1,41 - - 191 1,62 141 141
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,00 1,26 0,00 0,7 0 0,00 0,00 0,00 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 2,17 1,85 1,61 1,61
Rozpéti tramu /= 811 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h  fq = 2,17 kKN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,61 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 17,9 kNm

9
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Hodnoty do kombinaci [kN.m'l]

ZatiZeni rakosniki - objekt B Char. h. Zat.

§./v. Char.h.  Souginitel

: MSU MSP

(zavéSen v 1/2) zatéZovaci stav: [kN,m'Z] [m] [kN .m’]] kombinace

Yo y2  6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tha 0,20 1 0,20 - - 027 023 020 0,220
stalé - ostatni stalé 1,12 1,26 141 - - 191 1,62 1,41 1,41
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,00 1,26 0,00 0,7 0 0,00 000 0,00 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 2,17 1,85 1,61 1,61
Rozpéti tramu l= 4,05 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navthova h  f4 = 2,17 kKN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,61 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 4,5 kNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 4,4 kN

Hodnoty do kombinaci [kN.m'l]

ZatiZeni rakosniki - objekt B Char. h. Zat. §./v. Char.h.  Souginitel MSU MSP
(kratké rozpéti) zatéZovaci stav: [KN.m’] [m] [kN.m'] kombinace

Yo y2 6.10a 6.10b char. kvazi
stalé - vlastni tha 0,20 1 0,20 - - 027 023 020 0,220
stalé - ostatni stalé 1,12 1,2 1,34 - - 1,81 1,54 1,34 1,34
hl. proménné - uzitné (servisni) 0,00 1,2 0,00 0,7 0 0,00 000 0,00 0
Zatizeni stropni konstrukce celkem 2,08 1,77 1,54 1,54
Rozpéti tramu [ = 583 m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - navrthova h ~ f4 = 2,08 kN/m
Rovn. spojité zatizeni nosniku - char. h. fi= 1,54 kN/m
Navrhovy ohybovy moment Mg = 8,8 kNm
Navrhova posouvajici sila Ve = 6,1 kN

10
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9. Staticky vypocet
Objekt A — stropni tramy

Puvodni stropni tram - 200/240 - objekt A (85 % zatiZzeni) — delSi rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Tfida 1 => Kgor = 0,6 - Kyppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f,, = 4,00 MPa
Materidlow soucinitel: dievo: ywm= 1,3
Navrhové hodnoty: dievo: fmd = Kmod * fnk/Yu= 12,92 MPa
fra = Kmoa " fx/Yv= 2,15 MPa
Egmean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Ves = 6,63 kN
Ohybovy moment: Mgy = 12,84 kN-m Kroutici moment: Mg = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,24m  Sitka:b= 0,20 m Prifez. modul (mm3): W= 0,0019 m?
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
6=Mg /W= i <
Ohyb Ed pewnosti vohybu ¢/ fr, < 1,0
6,68 MPa 0,52 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Vegg/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,31 MPa 0,14 < 1,0 => Vyhovuje
, Ttor,d — Mtor,d/ ktor : pevnosti v krouceni Ttor,d/(k shape ~ fv,d)s 1,0
Krouceni 2 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinna délka: | = 7,740 m Mom. Setrvac. (mm4 ): 1= 0,0002304 m*
Wiet = 5 grer 14/(384 - El) = 0,0184 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,G = Gk * Wrer = 0,0083 m
prihyb: Winst,a = Gk * Wror = 0,0147 m
Winst,s= Sk * Wrer = 0,0000 m
Winst,s= Wi = Wrer = 0,0000 m
W2 inst = Winst, G + Winst,Q + Winst, s + Winstw = 0,0230 m <1/300 = 0,0258 m => Vyhovuje

Koneény Wopet fin = Winst,6 " (14K def)¥Winst, o (T+W¥ 2,0 K def) ¥ Winst,s (1+ W 2,5 K der ) ¥Winst, w* (1+¥ 2 w K ger)
prihyb: woeqn =  0,0307 m <1/250 = 0,0310 m => Vyhovuje

=> Navrzeny pruiez vyhovuje
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Prilozka Kk tramu - 60/220 — objekt A (15 % zatiZzeni) — delSi rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Tfida 1 => Kgor = 0,6 - Kyppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f,, = 4,00 MPa
Materidlow soucinitel: dievo: ywm= 1,3
Nawvrhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod * fnk/Yu= 12,92 MPa
fv,d = kmod . fv,k/ YmM= 2,15 MPa
Egmean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Vea = 1,17 kN
Ohybovy moment: Mg = 2,265 kN-m Kroutici moment: Mg = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,22m  Sifka: b= 0,06 m Prifez. modul (mm3): W= 0,0005 m?
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
6=Mg /W= i <
Ohyb Ed pewnosti vohybu ¢/ fr, < 1,0
4,68 MPa 0,36 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Vegg/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,20 MPa 0,09 < 1,0 => Vyhovuje
, Ttor,d — Mtor,d/ ktor : pevnosti v krouceni Ttor,d/(k shape ~ fv,d)s 1,0
Krouceni 2 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: U&inné délka: | = 7,740 m Mom. Setrvaé. (mm*): I = 0,0000532 m*
Wiet = 5 grer 14/(384 - El) = 0,0798 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,G = Gk * Wrer = 0,0063 m
prihyb: WinstQ = Qk * Wyer = 0,0113 m
Winst,Sz Sk " Wer = 0,0000 m
Winst,Sz Wy * Weer = 0,0000 m
W2 inst = Winst,G + Winst,Q + Winst,S + Winst,W = 0,0176 m <1/300 = 0,0258 m => VyhOVuje

Koneény Wietfin = Winst,G"(T+K der)¥Winst, @ (1+ ¥ 2,0 'K der) ¥ Winst, s *(1+ ¥ 2,5 K der ) ¥ Winst,w (1+¥ 2w K der)
prihyb: W = 0,0234m <1/250 = 0,0310 m => Vyhovuje

=> Navrzeny pruiez vyhovuje

Nové vloZeny tram - 220/260 — objekt A (100 % zatiZzeni) — delSi rozpéti:

Materialy:

Trida pevnosti dieva: Cc24 => Jehli¢naté dfevo

Trida provozu: Trida 1 => Kgor = 0,6 - Kppg = 0,7 -

char. pewnost vohybu: f ,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f,, = 4,00 MPa
Materidlow soucinitel: dfevo: ym= 1,3

Navrhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod " fmk/ YM= 12,92 MPa

fv.g = Kmoa " v/ YM= 2,15 MPa
Egmean= 11 GPa
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Zatizeni:
Posouvaci sila: Veqg = 7,8 kN
Ohybovy moment: Mgg = 15,1 kN'-m Kroutici moment: Mg = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,26 m  Sitka:b= 0,20 m Prifez. modul (mm®): W= 0,0023 m?
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
6=Mg /W= i <
Ohyb Ed pewnosti vohybu o/ fr, 4 < 1,0
6,70 MPa 0,52 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Vgs/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,34 MPa 0,16 < 1,0 => Vyhovuje
, Ttor,d = I\/Itor,d/ ktor : pevnosti v krouceni Ttor,d/(k shape * fv,d)s 1,0
Krouceni 2 .
“h.b"= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinné délka: 1 = 7,740 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0002929 m*
Wret = 5° gt 14/(384 - El) = 0,0145 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,G = 9k~ Wrer = 0,0077 m
prahyb: Winst.Q = Gk * Wrer = 0,0136 m
Winst,s= Sk " Wrer = 0,0000 m
Winst,s= Wk * Wrer = 0,0000 m
W2inst = Winst,g + Winst,@ ¥ Winst,s + Winstw = 0,0213 m  <1/300 = 0,0258 m => Vyhovuje

Koneény Wnetfin = Winst, " (1K gef) ¥ Winst, @ (1+¥ 2,0 K der)FWinst, s (1+W 2,5 'K def ) ¥Winst, w (1+¥ 2w K der)
prahyb: w,. i, = 0,0284 m <1/250 = 0,0310 m => Vyhovuje

=> Navrzeny prufez vyhovuje

Puvodni tram - 200/240 — objekt A (100 % zatiZeni) — kratsi rozpéti:

Tramy na kratsi rozpéti (I = 5,05m) ve vedlejsim traktu vyhovuji dle 1. a 2. MS bez nutnosti
ptilozek. Byly zde doplnény dva tramy pro zmenSeni osovych vzdalenosti nosnych tramt (viz
vykresova dokumentace).

Stropni tramy u objektu A po provedeni navrzenvch dprav budou vvyhovovat

z hlediska mezniho stavu unosnosti a pouZitelnosti.
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Pielouc ¢.p.25 a €.p.26 zakézkové ¢islo: 013-2017

Objekt A — rakosniky

Puvodni rakosnik - 160/180 - objekt A — zavéSen v ¥ rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dfeva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Trida 1 => Kgor = 0,6 - Kjppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f, , = 4,00 MPa
Materialowy soucinitel: dfevo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod * fnk/ Y= 12,92 MPa
fu.a = Kmod " fvx/ YM= 2,15 MPa
EO,mean = 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Veg = 4,2 kN
Ohybovy moment: Mgq = 4,1 kN'-m Kroutici moment:M¢«,q = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,18 m Sitka: b= 0,16 m Prifez. modul (mm3): W= 0,0009 m3
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mg /W= pewnosti vohybu o/ g < 1,0
4,75 MPa 0,37 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Veg/22bh pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,33 MPa 0,15 < 1,0 => Vyhovuje
; Ttor,d = Mior.a/ Kior * pewnosti v krouceni 7o, g/(K shape * v,q)< 1,0
Krouceni 5 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinna délka: 1 = 3,870 m Mom. Setrvac. (mm4 ): 1= 0,0000778 m*
Wief = 5 Gref” /4/(384 - El) = 0,0034 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,g = Gk * Wrer = 0,0055 m
prihyb: Winst.Q = Gk * Wrer = 0,0000 m
Winst 5= Sk * Wref = 0,0000 m
Winst 5= Wk * Wper = 0,0000 m
W2 inst = Winst,c + Winst,@ * Winst,s + Winstw = 0,0055m  <1/300 = 0,0129 m => Vyhovuje

Koneény Wietfin = Winst, 6 (17K gef)tWinst, o (1+W 2,0 K der)Winst, s (1+ W 2.5 K def ) ¥Winst, w (1+¥ 2 w K ger)
prihyb: Whetfin = 0,0087 m <1/250 = 0,0155 m => Vyhovuje

=> Navrzeny prufez vyhovuje

Tahlo k zavéSeni rakosniku — pramér 12 mm - objekt A:

fyqg =500 MPa (ocel B500B)

Ngx = 6,25 kN (max. charakteristicka sila v tahlu)
Ngg=6,25.1,35=8,44 kN

Sig ¢ = 8,44 . 10-3 /1 .0,006° = 74,5 MPa < f,y = 500 MPa

Tahlo od rakosniku vvhovuje na tah.
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Ocelovy nosnik k rakosnikium — 2x UPE220 - objekt A:

Ocelovy nosnik je navrzen na pruhyb L/600 > vytvaii tuhou podporu. Nosnik bude tvofit dvojice
valcovanych profilt UPE 220 otocena stojinami k sob¢ (tvar I). Mezi stojinami bude mezera 20 mm.
Oba profily budou k sobé vzajemn¢ privareny pomoci ocelové pasoviny 4/40 4 1000 mm.

W im = 6400 / 600 = 10,67 mm

Charakteristické sily od rakosnikt na ocelovém nosniku:

G1=3,28 kN, G2 =3,08 kN, G3 =4,94 kN, G4 = 6,25 kN,
G5=5,87kN, G6 =5,56 kN, G7= 3,55 kN

RFEM: navrhova kombinace — moment Med = 38,32 kNm, Ved = 25,03 kN.

Nosnik vyvhovuje z hlediska 1. a 2. MS. Nosnik vvhovuje na pruhvb 1./600.
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Ocelovy tram — 2x UPE220 do krabice- objekt A:

Ocelovy tram je navrzen na pruhyb L/500 > vytvafi tuhou podporu. Nosnik bude tvofit dvojice
valcovanych profild UPE 220 svafena ptirubami (uzavieny praiez - klopeni).

W iim = 7900 / 500 = 15,8 mm

RFEM: charakteristicka kombinace - deformace w = 14,1 mm

RFEM: navrhova kombinace — moment Med = 56,48 kNm, Ved = 16,08 kN.

Nosnik vyvhovuje z hlediska 1. a 2. MS. Nosnik vvhovuje na pruhvb L/500.
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Puvodni rakosnik - 160/180 - objekt A (75 % zatiZeni) — KratSi rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté dfevo
Tfida provozu: Trida 1 => Kgor = 06 - kg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f,, = 4,00 MPa
Materidlowy soucinitel: drevo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod " Tk / YM= 12,92 MPa
fv,d = kmod . fv,k/ Ym= 2,15 MPa
EO,mean = 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Veg = 4,2 kN
Ohybovy moment: Mgy = 5,25 kN-m Kroutici moment:M,g = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,18 m  Sitka:b= 0,16 m Prifez. modul (mm3): W= 0,0009 m?
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
6=Mg /W= i <
Ohyb Ed pewnosti vohybu o/ f, 4 < 1,0
6,08 MPa 0,47 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tvg=3-Vgg/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 41,0
0,33 MPa 0,15 < 1,0 => Vyhovuje
, Ttor,d = Mtor,d/ Kior - pewnosti v krouceni Ttor,d/(k shape " fv,d)s 1,0
Krouceni 9 .
~h.b= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinna délka: | = 5,050 m Mom. Setrvaé. (mm*): 1= 0,0000778 m*
Wref = 5 g+ 14/(384 - El) = 0,0099 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,G = 9k * Wrer = 0,0121 m
prihyb: Winst.a = Gk * Wer = 0,0000 m
Winst,s= Sk * Wrer = 0,0000 m
Winst,s= Wk * Wrer = 0,0000 m
W2inst = Winst. ¢ + Winst.Q ¥ Winst,s + Winstw = 0,0121 m  <1/300 = 0,0168 m => Vyhovuje

Koneény Wopet fin = Winst, 6" (T+K def)FWinst, " (1+ W 2,0 K def) ¥ Winst,s " (1 W 2,5 K ger)*Winst, w (1+¥ 2w K der)
prahyb: woesn = 0,0194 m <1/250 = 0,0202 m => Vyhovuje

=> Navrzeny priifez vyhovuje

Prilozka k rakosniku - 60/200 - objekt A (25 % zatizeni) — KratSi rozpéti:

Materialy:

Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo

Tfida provozu: Trida 1 => Kgor = 06 - kjppg = 0,7 -

char. pewnost vohybu: f ,, = 24,00 MPa char. pewost ve smyku: f,x = 4,00 MPa
Materialowy soucinitel: drevo: ywm= 13

Nawhové hodnoty: drevo: fmd = Kmod * fmk/ YM= 12,92 MPa

fug =Kmoa  fox/Yv= 2,15 MPa
EO,mean = 11 GPa
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Pielouc ¢.p.25 a €.p.26 zakézkové ¢islo: 013-2017
Zatizeni:
Posouvaci sila: Veqg = 1,4 kN
Ohybovy moment: Mgy = 1,75 kN'-m Kroutici moment:M,g = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,20m  Sitka: b= 0,06 m Prafez. modul (mm®): W = 0,0004 m?
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
6=Mg /W= i <
Ohyb Ed pewnosti vohybu o/ f, 4 < 1,0
4,38 MPa 0,34 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tvg=3Vgg/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 41,0
0,26 MPa 0,12 < 1,0 => Vyhovuje
. Ttor,d = Miord / Ktor * pewnosti v krouceni T 1o, 4/(k shape fva)1,0
Krouceni 2 .
~h.b*= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucéinna délka: | = 5,050 m Mom. Setrvac. (mm" ): 1= 0,0000400 m*
Weef = 5+ Qe 14/(384 - El) = 0,0192 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,g = Gk * Wrer = 0,0078 m
pruhyb: WinstQ = Gk * Wrer = 0,0000 m
Winst,s= Sk " Wrer = 0,0000 m
Wihst,Sz Wy * Weer = 0,0000 m
W2inst = Winst,g * Winst,@ * Winst,s + Winstw = 0,0078 m  =<1/300 = 0,0168 m => Vyhovuje

Koneény Wietiin = Winst,c " (17K gef) ¥ Winst, @ (1+W 20K der)Winst, s (1+W 2.5 K def)¥Winst w (1+W¥ 2 wK ger)
prihyb: woenn = 0,0125m <1/250 = 0,0202 m => Vyhovuje

=> Navrzeny prurez vyhovuje

Rakosniky u objektu A po provedeni navrZzenvch uprav budou vyhovovat z hlediska

mezniho stavu inosnosti a pouzitelnosti.
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Objekt B — stropni tramy

Puvodni stropni tram 200/220 - objekt B (zavéSen v ¥ rozpéti) — delSi rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dfeva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Ttida 1 => Kgor = 0,6 - Kppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f, , = 4,00 MPa
Materialowy soucinitel: dfevo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod * Tnk/ Y= 12,92 MPa
fv,d = kmod . fv,k/ Yv= 2,15 MPa
EO,mean = 1 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Veg = 7,4 kN
Ohybovy moment: Mgy = 14,2 kN'm Kroutici moment:M¢«,q = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,22m  Sitka: b= 0,20 m Prifez. modul (mm3): W= 0,0016 m3
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
6=Mgy, /W= i <
Ohyb Ed pewnosti vohybu ¢/ fr, 4 < 1,0
8,80 MPa 0,68 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Veg/22bh pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,38 MPa 0,17 < 1,0 => Vyhovuje
. Ttor,d = Mtor,d/ Kior * pewnosti v krouceni Ttor,d/(k shape * fv,d)s 1,0
Krouceni 2 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinna délka: | = 4,050 m Mom. Setrvac. (mm4 ): 1= 0,0001775 m*
Wief = 5 Gref” /4/(384 - El) = 0,0018 m .... prosty nosnik
Okamz'ity Winst,g = 9k ~ Wrer = 0,0010 m
pn}hyb: Winst, = Gk * Wrer = 0,0017 m
Winst,s= Sk * Wrer = 0,0000 m
Winst,s= Wk * Wrer = 0,0000 m
W2 inst = Winst,c + Winst,@ * Winst,s + Winstw = 0,0026 m  <1/300 = 0,0135 m => Vyhovuje

Koneény Wietfin = Winst, 6 (17K gef)tWinst, o (1+W 2,0 K der) ¥ Winst, s (1+ W 2.5 K def ) ¥Winst, w (1+¥ 2 w K ger)
prihyb: woeq, = 0,0035 m <1/250 = 0,0162 m => Vyhovuje

=> Navrzeny prufez vyhovuje

Tahlo k zavéSeni tramu — prumér 12 mm - objekt B:

fyqg =500 MPa (ocel B500B)

Ngx = 6,25 kN (max. charakteristicka sila v tahlu)
Neg=5,70.1,35="7,70 kN

Sig 4= 7,70 . 10-3 /1 .0,006° = 68,0 MPa < f,y = 500 MPa
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Tahlo od rakosniku vvhovuje na tah.

Ocelovy nosnik k tramiam a rakosnikum — 2x UPE240 - objekt B:

Ocelovy nosnik je navrzen na pruhyb L/600 > vytvaii tuhou podporu. Nosnik bude tvofit dvojice
valcovanych profili UPE 220 otocena stojinami k sob¢ (tvar I). Mezi stojinami bude mezera 20 mm.

Oba profily budou k sob¢ vzajemné pfivareny pomoci ocelové pasoviny 4/40 & 1000 mm.
Wiim = 5930/ 600 = 9,88 mm
Charakteristické sily od stropnich tradmi na ocelovy nosnik:

G1=1,66 kN, G2 =223 kN, G3 =2,43 kN, G4 = 2,23 kN,
G5=2,03kN,G6=1,17kN

Charakteristické sily od rakosnikd na ocelovy nosnik:
G1=3,29kN, G2=5,70 kN, G3 =5,22 kN, G4 = 3,66 kN,
G5=4,07kN, G6 =548 kN, G7=4,15 kN

RFEM: navrhova kombinace — moment Med = 47,10 kNm, Ved = 32,05 kN.
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12| m]

RFEM: charakteristicka kombinace - deformace w = 8,0 mm

Nosnik vyhovuje z hlediska 1. a 2. MS. Nosnik vvhovuje na pruhvb L/600.
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Puvodni stropni tram - 200/220 - objekt A (100% zatiZzeni) — kratSi rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Tfida 1 => Kgor = 0,6 - Kyppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f,, = 4,00 MPa
Materidlow soucinitel: dievo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod * fnk/Yu= 12,92 MPa
fv.g = Kmod " fvx/ YM= 2,15 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Veqg = 6,2 kN
Ohybovy moment: Mgq = 9,1 kN'-m Kroutici moment: Mg = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,22m  Sitka:b= 0,20m Prifez. modul (mm®): W= 0,0016 m3
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgy /W= pewnosti vohybu &/ f g < 1,0
5,64 MPa 0,44 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Vegg/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,32 MPa 0,15 < 1,0 => Vyhovuje
; Ttor,d = Mior.a/ Kior - pewnosti v krouceni T so. g/(K shape * fv,a)< 1,0
Krouceni 5 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: uginna délka: | = 5,830 m Mom. Setrvaé. (mm*): I = 0,0001775 m*
Wiet = 5 grer 14/(384 - El) = 0,0077 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,G = Gk * Wrer = 0,0042 m
prihyb: Winst,0 = Gk * Wrer = 0,0078 m
Winst, 5= Sk * Wrer = 0,0000 m
Winst, 5= Wk * Wes = 0,0000 m
W2jinst = Winst, ¥ Winst,@ ¥ Winst,s ¥ Winstw = 0,0120 m <1/300 = 0,0194 m => Vyhovuje

Koneény Wnetfin = Winst,G"(T+K der)¥Winst, @ (1+ ¥ 2,0 'K der) ¥ Winst, s *(1+ ¥ 2,5 K der )t Winst,w (1+¥ 2w K ger)
prihyb: W = 0,0160 m <1/250 = 0,0233 m => Vyhovuje

=> Navrzeny pruiez vyhovuje

Stropni tramy u objektu B po provedeni navrZenych uprav budou vyhovovat

z hlediska mezniho stavu unosnosti a pouzZitelnosti.
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Objekt B — rakosniky

Rakosnik — 160/180 - objekt B — zavéSen v % rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dfeva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Trida 1 => Kgor = 0,6 - Kppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f, , = 4,00 MPa
Materialowy soucinitel: dfevo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod * Tnk/ Y= 12,92 MPa
fv.ag = Kmoda " fvx/ YM= 2,15 MPa
EO,mean = 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Veg = 4,4 kN
Ohybovy moment: Mgq = 4,5 kN'-m Kroutici moment:M¢«,q = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,18 m Sitka: b= 0,16 m Prifez. modul (mm3): W= 0,0009 m3
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mg /W= pewnosti vohybu o/ g < 1,0
5,21 MPa 0,40 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Veg/22bh pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,34 MPa 0,16 < 1,0 => Vyhovuje
; Ttor,d = Mior.a/ Kior * pewnosti v krouceni 7o, g/(K shape * v,q)< 1,0
Krouceni 5 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinna délka: | = 4,050 m Mom. Setrvac. (mm4 ): 1= 0,0000778 m*
Wief = 5 Gref” /4/(384 - El) = 0,0041 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,g = Gk * Wrer = 0,0066 m
prihyb: Winst.Q = Gk * Wrer = 0,0000 m
Winst 5= Sk * Wref = 0,0000 m
Winst 5= Wk * Wper = 0,0000 m
W2 inst = Winst,c + Winst,@ * Winst,s + Winstw = 0,0066 m  <1/300 = 0,0135 m => Vyhovuje

Koneény Wietfin = Winst, 6 (17K gef)tWinst, o (1+W 2,0 K der) ¥ Winst, s (1+ W 2.5 K def ) ¥Winst, w (1+¥ 2 w K ger)
prihyb: woeq, = 0,0106 m <1/250 = 0,0162 m => Vyhovuje

=> Navrzeny prufez vyhovuje
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Puvodni rakosnik - 160/180 - objekt B (50% zatizeni) — kratSi rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Tfida 1 => Kgor = 0,6 - Kyppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f,, = 4,00 MPa
Materidlow soucinitel: dievo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod * fnk/Yu= 12,92 MPa
fv.g = Kmod " fvx/ YM= 2,15 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Vea = 3,05 kN
Ohybovy moment: Mgq = 4,4 kN-m Kroutici moment: Mg = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h= 0,18 m  Sitka:b= 0,96 m Prifez. modul (mm®): W= 0,0009 m3
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgy /W= pewnosti vohybu &/ f g < 1,0
5,09 MPa 0,39 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Vegg/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,24 MPa 0,11 < 1,0 => Vyhovuje
; Ttor,d = Mior.a/ Kior - pewnosti v krouceni T so. g/(K shape * fv,a)< 1,0
Krouceni 5 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinna délka: | = 5,830 m Mom. Setrvac. (mm4 ): 1= 0,0000778 m*
Wiet = 5 grer 14/(384 - El) = 0,0176 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,G = Gk * Wrer = 0,0135 m
prihyb: Winst,0 = Gk * Wrer = 0,0000 m
Winst, 5= Sk * Wrer = 0,0000 m
Winst, 5= Wk * Wes = 0,0000 m
W2inst = Winst, ¥ Winst,@ ¥ Winst,s ¥ Winstw = 0,0135 m <1/300 = 0,0194 m => Vyhovuje

Koneény Wnetfin = Winst,G"(T+K der)¥Winst, @ (1+ ¥ 2,0 'K der) ¥ Winst, s *(1+ ¥ 2,5 K der )t Winst,w (1+¥ 2w K ger)
prihyb: woan = 0,0217 m <1/250 = 0,0233 m => Vyhovuje

=> Navrzeny pruiez vyhovuje
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Prilozka Kk rakosniku - 100/220 - objekt B (50 % zatizeni) — KratSi rozpéti:

Materialy:
Trida pevnosti dieva: C24 => Jehli¢naté drevo
Tfida provozu: Tfida 1 => Kgor = 0,6 - Kyppg = 0,7 -
char. pewnost vohybu: f,, = 24,00 MPa char. pewnost ve smyku: f,, = 4,00 MPa
Materidlow soucinitel: dievo: ywm= 1,3
Nawhové hodnoty: dfevo: fmd = Kmod * fnk/Yu= 12,92 MPa
fv.g = Kmod " fvx/ YM= 2,15 MPa
Eomean= 11 GPa
Zatizeni:
Posouvaci sila: Vea = 3,05 kN
Ohybovy moment: Mgq = 4,4 kN-m Kroutici moment: Mg = 0 kN'm
Geometrie tramu:
Vyska: h=0,22m  Sitka:b= 0,10 m Prifez. modul (mm®): W= 0,0008 m3
Posouzeni MSU: napéti (MPa) Podminka nawhové hodnoty:
Ohyb 6=Mgy /W= pewnosti vohybu &/ f g < 1,0
5,45 MPa 0,42 < 1,0 => Vyhovuje
Smyk tyg=3-Vegg/2:b-h pewnosti ve smyku t, 4/ f, 4<1,0
0,31 MPa 0,14 < 1,0 => Vyhovuje
; Ttor,d = Mior.a/ Kior - pewnosti v krouceni T so. g/(K shape * fv,a)< 1,0
Krouceni 5 .
-h.b%= 0,00 MPa 0,00 < 1,0 => Vyhovuje
Posouzeni MSP: ucinna délka: | = 5,830 m Mom. Setrvac. (mm4 ): 1= 0,0000887 m*
Wiet = 5 grer 14/(384 - El) = 0,0154 m .... prosty nosnik
Okamzity Winst,G = Gk * Wrer = 0,019 m
prihyb: Winst,0 = Gk * Wrer = 0,0000 m
Winst, 5= Sk * Wrer = 0,0000 m
Winst, 5= Wk * Wes = 0,0000 m
W2jinst = Winst, ¥ Winst,@ ¥ Winst,s ¥ Winstw = 0,0119 m <1/300 = 0,0194 m => Vyhovuje

Koneény Wnetfin = Winst,G"(T+K der)¥Winst, @ (1+ ¥ 2,0 'K der) ¥ Winst, s *(1+ ¥ 2,5 K der )t Winst,w (1+¥ 2w K ger)
prihyb: oo = 0,0190 m <1/250 = 0,0233 m => Vyhovuje

=> Navrzeny pruiez vyhovuje



Oprava krovu a stropt na objektu byvalé radnice D.1.2.a - Staticky vypocet
Pielouc ¢.p.25 a €.p.26 zakazkové &islo: 013-2017

10. Zavér

Predlozeny stavebné technicky prizkum a statické posouzeni se zabyvaji navrhem a posouzenim
sanace nosné konstrukce stropu objektu staré radnice v Pielouci, okres Pardubice.

Posuzované stavebni konstrukce jsou na zakladé predlozeného statického posudku hodnoceny jako
staticky vyhovujici.

V Praze 6/2017 Ing. Jan Kubat, Ing. Pavel Veverka, Ing. Jan Vinaf



