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1./ Uvod

Pfedmétem této ¢asti projektové dokumentace je navrh nosné konstrukce pldni

vestavby stavajiciho objektu zakladni Skoly.

Jedna se o navrh nosné stropni konstrukce a o Upravy konstrukce stavajiciho krovu.
1.a./ Pouzité normy, vypocetni programy

Byly pouzity nasledujici normy :

CSN EN 1990 /r. 2004 Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1/1.2004 Eurokod 1 : Zatizeni konstrukci — Céast 1-1 : Obecna
zatizeni-Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich

staveb
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GSN EN 1991-1-4 / 1.2004 Eurokod 1 : Zatizeni konstrukci —
Cast 1-4 : Obecn4 zatizeni-Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-3 /r.2004 Eurokdd 1 : Zatizeni konstrukci —
Cast 1-3 : Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 206 /1. 2014 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 1993-1-1/r.2006 Eurokdd 3 : Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1-1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-1/r.2006 Eurokdd 5 : Navrhovani dfevénych konstrukci — Cést 1-1 :
Obecna pravidla — Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN ISO 13822 /r. 2014 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci
CSN 73 0038 /1. 2014 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Doplfujici

ustanoveni

PFi navrhu konstrukei byl pouzit vypocetni program ESA Engineer 2018 firmy
Nemetchek SCIA.

1.b./ Dostupné podklady

K dispozici byly rozpracované vykresy stavebni ¢asti, dale bylo provedeno nékolik
prohlidek stavby v Cervnu a Cervenci 2019.

Zakladnim podkladem byla zprava ,Posouzeni difevénych konstrukci z hlediska jejjich
napadeni dfevokaznymi houbami a hmyzem®, kterou zpracoval Ing. Rohli¢ek v Cervnu
2019.

Podle této zpravy byl proveden stavebni prlizkum stropni trdmové konstrukce nad 2.
n.p. (pod pldnim prostorem), prlizkum konstrukce krovu nebyl proveden.

Dal$im podkladem byla tabulka hodnot tuhosti v ohybu, maximalnich charakteristickych
hodnot momentll a posouvajici sily dfevénych nosnikd tvaru 1 kterou zpracoval Ing.
Honcik (3.2018).

Po dohodé s hlavnim projektantem byla stanovena kategorie ploch pidni vestavby

z hlediska uzitnych zatizeni podle CSN EN 1991-1-1. Jedna se o plochy kategorie C1 :
plochy se stoly ve §kolach. Podle ¢lanku NA.2.4 je charakteristické rovnomeérné zatizeni
ploch q k= 3,0 kN / m 2 alternativné je nutné uvazovat charakteristickou hodnotu
soustfedéné sily Q «= 3,0 kN.

Podle CSN EN 1991-1-3 Ize oblast Pfeloude zafadit do |. snéhové oblasti

s charakteristickou hodnotou zatiZzeni snéhem na zemi s k= 0,70 kPa.
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ZatiZeni vétrem - oblast Ize zafadit podle CSN EN 1991-1-4 do II. vétrné oblasti
s hodnotou vychozi zakladni rychlosti vétru v b0 = 25 m/s. Byla uvaZovana kategorie

terénu IV - mésto.
1.c./ Popis stavajici nosné konstrukce

Jedna se o dvoupodlazni rozsahly objekt plidorysného tvaru pismene E o vnéjSich
rozmerech 45 x 24 m. Budova byla postavena v roce 1908.

Svislé konstrukce jsou zdéné z palenych cihel na vapennou maltu, vodorovné nosné
konstrukce jsou dievéné tramové stropy s omitanym dievénym podhiedem.

Stresni konstrukce je valbova s dfevénym krovem. Konstrukce krovu byla ped 8 roky
nové pokryta betonovymi taskami.

Pfi prohlidce chodeb objektu nebyly viditelné Zadné vyraznéjsi zfetelné statické poruchy
objektu.

Byl proveden prizkum dfevéné stropni tramové konstrukce pod pidnim prostorem, kdy
bylo zjiSténo, Ze je znacné poskozeny.

Po dohodé se zéastupci investora bylo rozhodnuto, Ze v ramci provadéni pldni vestavby
bude stavajici nosna tramova konstrukce odstranéna a na novou stropni konstrukci
bude zavésena konstrukce podhledu. -

Stiechu budovy tvofi sestava vzajemné se pronikajicich valbovych stfech jednotlivych
kfidel budovy se sedlovymi vikyfi. Konstrukéné je krov navrZen jako vaznicova soustava
se stfednimi vaznicemi a vrcholovou vaznici na trojité stojaté stolici a pozednicemi na
zvySené padni nadezdivce. Vazné tramy v pinych vazbach jsou podepfeny na stfednich
nosnych sténach. Pficna tuhost je zajisténa Sikmymi vzpérami a klestinami v plnych
vazbach, podélna tuhost je zaji$téna dvojicemi paskl v pinych vazbach.

Pfi prohlidkach konstrukce krovu bylo zjisténo, Ze pred opravou stiechy véak do pudy

nepochybné zatékalo, pfedevsim v Uzlabich.

2./ Popis navrzené nosné konstrukce a stavebnich uprav :
Poznamka :

Jedna se o rekonstrukci, kdy se skute¢né rozméry mzou liSit od pfedpokladd navrhu.
Pfed vyrobou jednotlivych prvkli (ocelové a dievéné nosniky) je tieba ovéfit skuteéné
délky na stavbe.

Pri provadéni stavebnich praci je nutno postupovat velmi opatrné, pokud se bude

skutecnost lisit od predpokladl navrhu nebo v pfipadé jakychkoli pochybnosti je nutné
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dalSi postup konzultovat se statikem !

Popis :

Na zakladé prlizkumu dfevéné tramové stropni konstrukce pod pldnim prostorem bylo
rozhodnuto, Ze stavajici stropni konstrukce bude odstranéna.

Pfi prohlidce objektu bylo zjisténo, Ze stavajici dfevéné stropni tramy v misté plnych
vazeb byly kotveny do zdiva pomoci ocelovych klestin.

Pti demontazi stropnich tram je tfeba klestiny ve zdivu ponechat a vyuzit pro kotveni
k novym dfevénym tramam.

V zavérech prizkumu dfevénych konstrukci (Ing. Rohli¢ek) bylo konstatovano, Ze je
nutno maximalné omezit ,mokré" procesy. Proto byla na velké ¢asti plochy navrzena
nosna konstrukce z dfevénych nosnik{ tvaru ,I* s podlahou na Grovni +9,40 m.

Pouze v prostoru okolo vstupniho schodi$té bude provedena stropni konstrukce na

v v

or

Pro chbé& nosné stropni konstrukce bude nutné provést Zelezobetonovy ztuzujici vénec.

Stavajici zdivo bude ubourano, popis je uveden ve stavebni ¢asti.
2.a./ Stropni konstrukce na +8,75 m :

NavrZena stropni konstrukce se sklada z Zzelezobetonového vénce na Grovni +8,49 m,
ocelovych nosnik(l IPE160 v osovych vzdalenostech 700 az 1450 mm, trapézového
plechu TR 50/250 tloustky 1 mm v pozitivni poloze — tloustka trapézového plechu 1 mm
je dana pozadavky PBR.

V miste podchycovanych dfevénych sloupl budou ocelové nosniky zdvojeny. V misté
dfevénych sloupl a vaznych tramu je nejdfive provést podchyceni sloupl podle vykresu
¢. D.1.2.9 a 10 a teprve potom bude osazovan trapézovy plech. Pro osazeni
trapézového plechu je nutno pfivarit plech tl. 8 mm k hornim pasnicim (vykres ¢.
D.1.2.2).

Nosniky je tfeba zacit klast pod podchycovanymi sloupky a pak pokracovat na obé
strany. Horni pfiruby ocelovych nosnik( je tfeba zabezpecit proti klopeni napf.
samofeznymi Srouby nebo privarem pfes podloZzku v kazdé viné plechu. Ocelové
nosniky budou kladeny na novy Zelezobetonovy vénec $itky minimalné 150 mm, vy$ky
150 mm. Stfedni zed' je tfeba v misté snizené ¢asti na Sitku 150 mm odbourat a provést

novy venec.
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Zelezobetonova deska tloustky 100 mm je vyztuZzena spodni vyztuzi ve vinach @R10,
pfi hornim povrchu je navrzena svafrovana sit KARI 6/100-6/100.

Na stropni desce je navrZeno Zelezobetonové schodisté.

Beton konstrukci je C25/30-XC1, vyztuZ je B500B.

2.b./ Stropni konstrukce na +9,40 m :

V prvni etapé je tfeba osadit do kapes ocelové nosniky pro podepieni stropnich
nosnikl. Kapsy vedle vaznych tram( je tfeba provadét opatrné, aby nedoslo

k poskozeni podpor vaznych tram{. V misté uloZeni ocelovych nosnikd bude provedeno
podbetonovani s vioZzenou svafovanou siti KARI 6/100-6/100. Horni hrana ocelovych
nosnikd je na stejné Urovni jako horni hrana Zelezobetonového vénce ... +8,885 m.
Nosniky IPE240-dl.6450 (poz. 4 na vykresu ¢. D.1.2.2) budou pouZity pro provizorni
podepfeni opravovaného vazného tramu. Podle toho je tfeba upravit postup provadéni
— nejdfive je nutno osadit vyménu z dvou nosnikd IPE200, provést podle vykresu &.
D.1.2.9 podchyceni dfevéného sloupu s vyfiznutim ¢asti vazného tramu a nasledné
miiZe byt provedena vyména zhlavi vazného tramu s vyuzitim nosnik IPE240 jako
provizorniho podchyceni vazného tramu.

Teprve potom mUze byt dokonéeno osazeni ocelovych nosnik.

Po osazeni ocelovych nosnikd, provedeni vymény vazného tramu a vybourani ¢asti
zdiva (viz stavebni Cast) Ize provést Zelezobetonovy vénec. Je navrzen vénec vysky
160 mm, v obvodovych sténach bude proveden v ozubu zdiva, ve stfednich sténach na
celou Sirku stén. V pfipadé vétsich rozpéti dfevénych nosnikl je Sitka vénce na
obvodovych sténach zvétSena na 200 mm ... vénec je vyloZzen 50 mm pfed vnitini lic
stény, divodem je dostate¢né uloZeni dievénych nosnik(i vétsich rozpéti.
Zelezobetonovy vénec na +8,885 m (horni hrana) je kotven do stavajiciho zdiva pomoci

lepenych kotev do zdiva M12 ve vzdalenostech po 0,50 m.

Byly navrZzeny difevéné nosniky tvaru 1" vysky 400 mm, které se skladaji z pasnic

z rostlého dieva o prifezu 60x100 mm tfidy C24 podle CSN EN 338 a stojiny z desek
OSB/3 tloustky 12 mm. Prlfez nosnik( a uvazované hodnoty pfi vypoétu jsou uvedeny
na vykresu ¢. D.1.2.7.

Maximalni vySka nosnikd byla dana 400 mm, na vétsi rozpéti (L s = 6,40 m) je nutno
nosniky osazovat po relativné malych vzdalenostech. Difevéné nosniky je tfeba

osazovat v misté vénct na asfaltovou lepenku a dubové prkno (viz det.“a“-vykres ¢.
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D.1.2.7). Mezera mezi dfevénymi nosniky a zdivem tloustky 10 mm musi byt vypinéna
polystyrénem.

Musi byt zajiSténa stabilita dfevénych nosnik(, je navrzeno pribézné zavétrovani ve
svislé rovingé z tramkd o prlfezu 40x80 mm ve tvaru Ondfejovych kiiz{ ... detail ,b* —
vykres ¢. D.1.2.7.

V misté zmén vySek stropnich konstrukci je tfeba podepfit dfevéné I-nosniky pomoci
dievénych traml uloZenych na Zelezobetonové desce na +8,75 m, dfevéné tramy také
podpiraji konzolovité vylozeny vazny tram.

Stavajici ocelove klestiny ukotvené do zdiva je tfeba ukotvit k dievénym I-nosnikim ...
bude upfesnéno na stavbé podle skuteéného stavu.

VSechny dfevéné konstrukce musi byt opatfeny postiiky (natéry) proti dfevokaznym
houbam a skddcliim.

Na dfevenych tramech budou uchyceny dfevos$tépkové desky — nutno pouzit desky
OSB/4 tloustky 25 mm — typ Superfinish Bau Eco (Z-9.1-627). Desky musi byt osazeny
v nosném smeéru (kolmo na dfevéné nosniky) ve sméru hlavni osy s vy$§i hodnotou

modulu pruznosti E = 9500 MPa.

2.c./ Upravy konstrukce krovu :

Jak jiz bylo uvedeno, do konstrukce krovu zatékalo, pfedevsim v UZlabich. Pfi zahajeni
stavebnich praci po provedeni le$eni je nutné provést stavebné-technicky prizkum
dreveénych konstrukci krovu s tim, Ze poskozené ¢asti budou vyménény !

V této fazi zpracovani projektové dokumentace byla navrzena vyména viditelné
poskozeného zhlavi jednoho vazného tramu piné vazby.

Pred vyfiznutim ¢asti vazného tramu je tfeba osadit provizorni podepfeni, které vynese
obé ¢asti vazného tramu. Provizorni podepfeni se sklada z dvou podélnych nosnikd
IPE240 a dvou pfi¢nych nosnik(l IPE120. Jejich poloha vzhledem k opravovanému
vaznému tramu je vykreslena v detailu ,¢" na vykresu ¢. D.1.2.9.

Po osazeni provizorniho podepfeni Ize vyfiznout poskozené zhlavi vazného tramu a
osadit nové. Obé Casti vazného tramu budou spojeny pomoci dvou ocelovych nosnik(
UPE240-dl. 1800 mm, které budou propojeny 16 ks svornikli M24 — tfida pevnosti 8.8.
Detail styku staré a nové ¢asti vazného tramu je vykreslen na vykresu ¢. D.1.2.10.

Pfi vyméné zhlavi vazného tramu bude také vyfiznuta stavajici Sikma vzpéra a
nahrazena novou stejného profilu.

.

Pred provedeni vymény zhlavi vazného tramu je nutno provést podchyceni stavajiciho
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difevéneho sloupu o prifezu 160x160 mm se sou¢asnym vyfiznutim podéliného
vazného tramu. Je navrzeno podchyceni pfiroubovanim dvou zamed&nickych vyrobki
Z1 (profil UPE200+kotevni plechy) k pasnicim nosnik IPE200 s proroubovanim
svornikem M16.

Detaily a postupy provadéni jsou uvedeny na vykresu ¢. D.1.2.9.

Dalgimi stavebnimi Upravami konstrukce krovu je podchyceni dievénych sloupt

s vyfiznutim vazného tréamu v prostorech vedle schodisté. Provizorni podepfeni
dfevénych sloupd je navrZeno z dvou ocelovych nosnikd UPE120-dl. 3420 kotvenych
do zdiva a ze svorniku M16. ZpUsob podchyceni dfevéného sloupu je obdobny, v tomto
pripadé bude vyfiznut cely vazny tram, doplnény dievény sloupek a spoluplsobeni
bude zajiSténo opét pomoci zamecnickych vyrobkl Z2 z profilu UPE200 a kotevniho
plechu.

Detaily a postupy provadéni jsou uvedeny na vykresu ¢. D.1.2.10.

Pine vazby je nutné podepfit v misté nosnych stén pomoci tpalkl sloupt (viz vykres &.
D.1.2.9).

Byly posouzeny zakladni prvky stavajiciho krovu — plna vazba, krokve o profilu 120x160

mm, stfedni vaznice o profilu 160x180 mm s pasky — prvky vyhovuji.

Ve 3 plnych vazbach je nutno provést Upravy z dispozi¢nich divodU, dojde k doplnéni
sloupu o profilu 160x160 mm a klestin o profilu 2 x 90x180 mm s tim, Ze dojde

k vyfiznuti Casti Sikmé vzpeéry o profilu 120x160 mm, ktera pfenasi tlaky od reakci

z vaznic. Proto je nutné zajistit dlkladné pfipojeni stavajicich krokvi o profilu 120x160
mm k vaznicim tak, aby zajistily funkci véSadla | Bude nutno upfesnit rozsah Gprav na

stavbé za pfitomnosti statika !
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Navrh konstrukce stropu pidni vestavby :
Stanoveni kategorie ploch z hlediska uzitnych zatizeni podie CSN EN 1991-1-1 :
po dohodé s hlavnim projektantem — jedna se o plochy kategorie C1: plochy se stoly

ve §kolach

Clanek NA.2.4 ... q k= 3,0 kN /m 2; alternativné soustfedéna sila Q « = 3.0 kN - plsobi

na plose 50 x 50 mm.

Pfedpoklad ... vodorovna nosna konstrukce z drevénych | — nosnikd ve vzdalenosti 625
. délka desek OSB3 je nasobkem 625 mm — zakladni rozmér desek 2500 x 1250

mm.

o

|

/w ,/ ;%O ¢ o !
Pw“f‘ﬁ/x&, N 7“/

0/ Lo b // )
/
— DEZLELH N = 710 b4
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Celkova tiha stropni konstrukce .......................... gk=0,61kN/m?

A./ Posouzeni OSB desek na uzitné rovhomérné zatizeni....q«x=3,0 kN/m?2

Celkemfk=3,61kN/m?2
MSU :

Navrhova hodnota zatienj :

fa=max[1,35.061+15.07.30=3097 ;1,15.061+1,5.30=520 kN/m?2
Ma=(1/8).520.0,652=0.275kNm/m

W=(1/6).1,00.0,0252=104,17 . 10 tm 3

Napéti c9=Mg /W =0,275/104,17 . 10 = 2 640 kPa = 2,64 MPa

Navrhova anosnost fa= K mod . f mk/ Y M

Desky OSB/ 3:

Tfida provozu 1 (vyapéné mistnosti) + stredn&dobé zatizeni . k mod = 0,70

ym= 1,20

fmk= 14,8 MPa

fa=0,70.14,8/1,20 = 8,633 MPa

0d=2,64 MPa <fq4=8,633 MPa

Prahyb :
OSB/3: modul pruznosti E mean= 4 930 MPa
J=(1/12). 1,0.0,0253=1,30208 . 10 tm 4

Okamzity prihyb W inst= (5/384) . fx. L 4/ (E mean. =
=(5/384).3,61.0,6254/(4,93.106.1,30208 . 106)=1,117.103m =112mm <
Winstmez = L/ 300 = 625/ 300 = 2,08 mm

od stalého zatizeni ......... wiinst= 1,12 .(0,61/3,61) =0,19 mm
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od proménného zatizeni ....... .. W2inst=1,12.(3,00/3,61) = 0,93 mm

konecny prihyb W netfin= W 1,inst . (1+K 1.def) +w 2,inst. (1+ y 2. K 1.ef)

OSB desky : k def= 1,50

Kategorie ploch C ... ¢y 2= 0,6

Wnetfin=0,19. (1 +1,50) +0,93 . (1 +0,6. 1,50 ) =224 mMm < W netfinmez= L /250 =
625 /250 = 2,50 mm

B./ Posouzeni OSB desek na soustfedénou silu Q « = 3.0 kN

CSN EN 1991-1-1 ... sila plisobi na ploge 50 x 50 mm

W05 0k,
Vyody 77 Ly =575

=
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S10

Katalog jediného vyrobce OSB desek v CR —» vyroba desek OSB / 4 Superfinish Bau
Eco (2-9.1-627)

Hodnota modulu pruznosti ve sméru hlavni osy = smer podélné orientace tfisek vnéjsi
vrstvy desky ........ E =9 500 MPa

Smér vedlej$i osy (kolmé na hlavni) ... E=2800 MPa

Zadan modul pruznosti E = 9500 MPa , ve smeéru vedlej$i osy zadana snizena tioustka
desky tak, aby tuhost desky E . J ve sméru vedlejsi osy odpovidala poméru
tv3=(2800/9500) . 25 3= 4605 —tv=16,6 mm

pomer tuhosti smér x (vedlejsi) / sméry (hlavni) = 16,6 3/ 25 3= (0,29 = 2800 / 9500 =
0,29

max. prahyb winst= 1,92 mm > W inst, mez = L / 300 = 575 /300 = 1,91 mm

zména tloustky desky OSB /4 — 30 mm
tv3=(2800/9500).303=78579 — t,= 20,0 mm
max. prahyb winst= 1,16 mm < W inst, mez = L / 300 = 575 /300 = 1,91 mm

[ ... kontrolné ... izotropni material ... W inst= 1,02 mm ]

MSU ... a/ posouzeni ve sméru hlavni osy desky

maximaini moment ve sméru hlavni osy desky ... Mx=151kNm/m
W=(1/6).1,00.0,032=150,0.106m 3

Napéti ca=Mg /W =151/150,0.10 6= 10 067 kPa = 10,07 MPa
Navrhova tnosnost f 4= K moq . fmk/ym

Desky OSB SUPERFINISH BAU ECO (z-9.1-627), Typ OSB / 4 :

Trida provozu 1 (vyapéné mistnosti) + stfednédobé zatiZzeni ... K mog = 0,70
ym=1.20

ve sméru hlavni osy desky ... f mx= 29,0 MPa (katalog)

fa=0,70.29,0 /1,20 = 16,917 MPa

04¢=10,07 MPa <fg4=16,917 MPa
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b./ posouzeni ve sméru vedlejSi osy desky

maximalni moment ve sméru vedlej$i osy desky ... M g = 0,47 KkNm/m
W=(1/6).1,00.0,032=1500.106m 3

Napéti og=Mq /W= 0,47/150,0.10 6= 3 133 kPa = 3,13 MPa
Navrhova inosnost f4= kK mog . fmk/ym

Desky OSB SUPERFINISH BAU ECO (z-9.1-627), Typ OSB / 4 :

Tfida provozu 1 (vyapéné mistnosti) + stfednédobé zatizeni . k mod = 0,70
ym=1,20

ve smeru vedlej§i osy desky f mk = 13.0 MPa (katalog)

fa=0,70.13,0 /1,20 = 7,58 MPa

0d=3,13MPa <fg=758 MPa

Deska OSB SUPERFINISH BAU ECO (£-9.1-627), Typ OSB / 4 tioustky 30 mm na
rozpeéti tram@ L = 0,625 m vyhovi

Navrh dfevénych | — nosniki :

dievéné I-nosniky a 625 mm

A. stalé zatizeni

sterka+2 x cetris desky tl. 12 mm + polystyrén tl. 30 mm

- 043kN/m?2.0625m ... 0,27 kN/m
desky OSBt. 30 mm .............. 70kN/m3.003.0625...... . . 0, 13kN/m
tiha dfevéného I-nosniku ... cca 0,10kN/m
+ podhled :

izolace z mineralni plsti 2 x 100 mm .. 04kN/m3.02.0,625 ... 0,05kN/m
SDK ocelovy rost ....................... 0,16kN/m?2.0,625........ 0,10 kN /m

SDK deskatl. 15mm ............... 90kN/m?3.0,015.0,625......... 0,08 kN/m
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celkem stalé (bez g onosniku) gk=0,73kN/m
B. uzitné zatiZeni
plocha kategorie C.1...qx=3,0kN/m?2.0,625 ... ......c..civi 1.88kN/m

celkemfx= 261kN/m

navrhova hodnota fk =max. [1,35.0,73+1,5.0,7 . 1,88=296kN/m;1,15.0,73 +
1,6.1,88= 3,66 kN/m]

maximalni svétlé rozpéti

... Ls=6,45m .._teoretické rozpéti L1=1,05.Ls=1,05.645= 6.77m

maximalni M 4= (1/8).3,66.6,77 2= 20,97 kNm

katalog ,Staticky vypocet Unosnosti stropnich a stfednich nosnik("

vyska nosniku H n= 560 mm — nejvétsi charakteristicka hodnota M « = 30,83 kNm

Navrhova hodnota inosnostiM a=M«. K mos/ y m= 30,83 .

Kmod: tfida provozu 1 + stfednédobé zatiZeni (uZitné) ...rostlé dievo K mod = 0,80
...08B/4 k mod = 0,70

uvazuji na strané bezpe¢né k mod= 0,70 :

Y m... rostle dievo y m= 1,30 ; desky OSB y m= 1,20 ... uvazujiy m= 1,30 (v&tsi plocha)

Navrhova hodnota Gnosnosti
MRa=Mk.kmod/ym=30,83.0,70/1,30=16,60kNm <My = 20,97 kNm

I-nosniky max. vy$ky 560 mm a 625 mm nevyhovi na rozpéti L 1= 6,77 m — nutno
zmenit vzdalenost nosnik(i na 500 mm :

stale ... gxk=0,10 + 0,63 . (0,5/0,625) = 0,604 kN /m

promenneé ... q«=3,0kN/m?2.0,50=150kN/m

navrhova hodnota f ¢ = max. [1,35.0,604+1,5.0,7.1,50=2,39 kN /m ; 1,15. 0,604
+1,56.150= 294 kN/m]

maximaini Ma=(1/8).2,94 .6,77 2= 16,84 kNm > M rg = 16,60 kNm
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prahyb :

E. Iy,mean= 8,21 .10 2N mm 2

Winst=(5/384) . (fx. L*)/(E . | ymean) = (5/384).(2,104 .67704)/(8,21.10%2 )=
2.0 mm < W inst, mez = L/ 400 = 6770 / 400 = 16,9 mm

Pozadavek hlavniho projektanta — omezeni vysSky alespofi na 400 mm
zlb. vénec sifky 200 mm ... svétlé rozpétiLs=6,40m — L+=1,05.L s=1,05. 6,40

=6,72m

dvojice nosnik h=400 mm po 500 mm — nosniky a 250 mm

zatizeni na 1 nosnik a 250 mm :

stalé
sterka+2 x cetris deska tl. 12 mm + polystyrén ... 0,43kN/m2.0,25 ....... 0,11kN/m
desky OSB/4 tl. 25 mm...7,0 . 0,025 = 0,18 kN / m 2 L2025 m 0,05kN/m

vl. tiha I-nosniku
...6,0kN/m3.0,1.0,06.2+70kN/m3. 0,012 .0,33 =

=0,072+0,028. ..o 0,10kN/m
podhled

tepel. izolace tI. 200 mm ...0,4 kN/m 3. 0,20 = 0,08 kN /m 2 0,25, 0,02kN/m
SDK ocelovy roét............. O18KN/m3.025m...........oo. 0,04 kN/m
SDK deska tl. 15 mm ....... 90kN/m=3.0,015=014kN/m2.0,25........ 0,04 kN/m
zavésena svétla — zafivky..................... cca 0,05kN/m

celkem stalé / 1 nosnik g k1= 0,41 kN /m

+ tiha SDK pficky tloustky 155 mm, vysky 2,0 m ... na 2 nosniky

tiha pficky : ,
4 x SDK deska tl. 12,5 mm ..90kN/m3.0,05 = 0,45kN/m?2
nosny rodt ... odhad.................. 0,75kN/m?2

tepelna izolace tl. 100 mm ... 04 kN /m 3. 0,10 ...0,04

celkem gk=064kN/m?
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vySka20m ............... na1nosnik ................ Jkp=0,64KkN/m
stale s tihou pficky na 1 nosnik........................................ gk=105kN/m

stalé zatizeni / m 2 bez tihy I-nosnik( a pricek
gx=043+0,18+0,08 + 0,16 + 0,14 + 0,05 = 1,04 KN / m 2

PIOMENNE ... qk=3,0kN/m?2.0,25=0,75kN/m
AMkp=(1/8).0,75.6,722=423 kNm
alternativné na 1 nosnik ........... DU Q«=3,0/2=15kN

AMkp=(1/4).150.6,72 =252 kNm — vysSi UCinky rovhomérné zatizeni

celkem ... fkx=1,05+0,75=180kN/m

navrhova hodnota f ¢ = max. [1,35. 1,05+ 1,5 . 0,7.075=221kN/m:115.1,05+
1,5.0,75= 233kN/m]

maximalni Ms=(1/8).2,33.6,722=1315kNm >Mrg=M«. k mod/ Y M=22,18 . 0,70
/1,30 = 11,94 kNm ... 1,102 > 1,0

smvk ... V24=2,33.6,72/2=783kN <V Rra=V«. Kmod/ym=16,07.0,70/1,3 =
865kN ...... 0,905< 1,0

v misté pFi¢ky 2 I-nosniky nevyhovi — nutno navrhnout 3 nosniky

3 nosniky pfenaseji zatizeni ze $itky 0,5 m + tihu piicky

zatizeni na 3 l-nosniky :

stalé :

tiha stropu ............ .. 1,04kN/m?2.05...0,52kN/m
tthanosnikG.................... .. . . 3.010............... 0,30kN/m
tihapficky h=20m............................._. 0,64kN/m.20....1,28 kN/m
uzitné :

qk=3,0kN/m?2. (0,50 -0,15) = 1.05 kN / m
AMkp=(1/8).1,05.6,77 2= 6,02 kNm
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alternativné na 3 nosniky ... Qk=3,0kN
AMkp=(1/4).3,0.6,77 =5,08 kKNm — vy§Si ucinky rovnomérné zatizeni

— celkem rovnomémé fk=210+ 1,05 = 3.15kN /m

navrhova hodnota f ¢ = max. [1,35. 2,10 + 1,5.07.1,05=394kN/m;115.2,10 +
1,5.1,06= 399kN/m]

pro 3 nosniky :

maximalni M¢=(1/8).3,99 .6722=2252kNm <Mrs=3.Mx. Kmoa/ym=3.2218
.0,7071,30 = 35,83 kNm ... 0,629 < 1,0

prihyb : ... plsobi 3 nosniky

okamzity :

Winst= (57384) . (fx. L4)/(E .l ymean) = (5/384). (3,15 . 67204)/(3.3,78.1012 ) =
2,38 mm (L /910) < W inst, mez = L/ 400 = 6720 / 400 = 16,8 mm

konecny :
od stalého zatizeni 2,10 kN/m ......... W tinst= 7,38 . (2,10 / 3,15) = 4,92 mm
od proménného zatiZzeni ......... W 2inst= 7,38 . (1,05/3,15) = 2,46 mm

konecny prihyb W netfin = W 1inst. (1 + K 1.ef) + W 2,inst . (1 + W 2. K 1,def)

OSB/4 desky : k ger= 1,50 ; rostlé dievo ... k ger= 0,60 ... uvazuji na strané bezpe&né

K der= 1,50

Kategorie ploch C ... y 2= 0,6

Wetfin=4,92. (1+1,50) +2,46 . (1+0,6.1,50)=12,30 + 4,66 = 17,0 mm (L/395) =
W net finmez = L / 300 = 6720/ 300 = 22,4 mm — 3 I-nosniky pod SDK pfi¢kou vyhovi

Posouzeni dvojice nosniki a 500 mm v misté bez pFicek :
stalé zatizeni ... na 2 nosniky — Z§ = 0,50 m
gk=104.05+2.010=0,72kN/m

uZitné ... na 2 nosniky — 28§ = 0,50 m
gk=3,00.05=150kN/m
celkemfxk=0,72+15=222kN/m

navrhova hodnota f 4 = max. [1,35. 0,72+ 1,5 . 0,7.150=255kN/m;1,15.0,72 +
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1,5.1,560= 3,08kN/m]

pro 2 nosniky :

maximaini M 4= (1/8) . 3,08 . 6,722= 1739 kNm<Mgry=2 . M«. Kmod/ym=2.2218
.0,70/1,30 = 23,89 kNm ... 0,728 < 1,0

prihyb :

okamazity :

Winst=(5/384) . (fx.L4)/(E . lymean) = (5/384).(2,22.67204)/(2.3,78 .10 12 )=
7,80 mm (L /862) < W inst, mez= L/ 400 = 6720 / 400 = 16,8 mm

konecny :
od stalého zatizeni 0,72 kN/m ... W tinst= 7,80 . (0,72 /2,22) = 2,53 mm
od proménného zatizeni ....... . W 2inst= 7,80 . (1,50 /2,22) = 5,27 mm

konecny prihyb W netfin= W 1 inst . (T +K1def) +W2inst. (1+ 2. k 1,def)

OSB/4 desky : k def= 1,50 ; rostlé dfevo ... k gef = 0.60 ... uvaZuji na strané bezpeéné
Kdef= 1,50

Kategorie ploch C ... y2=0,6

Wnetfin=2,53. (1 +1,50) +527 . (1+0,6.1,50 ) =6,33 + 10,01 = 16,34 mm ( L/411)
< W netfinmez = L / 300 = 6720 / 300 = 22,4 mm

I - nosniky h =400 mm ; § = 100 mm a 250 mm na rozpéti L = 6,72 m (L s= 6,40

m) vyhovuji
2/ RozpétiLs=595m...Lt=1,05*L s= 1,05.5,95=6,25m

navrh ... nosniky yyéky 400 mm ... a 500 mm

na 1 nosnik :

stalé ... 1,04 kN/m2.0,50 + 0,10 (g 0)=062kN/m
uzitne... 3,00 kN/m?2.0,50 m= 1,50 kN /m

fk=212KkN/m
navrhova hodnota f 4 = max. [1,35.062+15.0,7.150=241kN/m ; 1,15.0,62 +
1,5.150= 296 kN /m]
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maximalni M 4= (1/8).2,96 . 6,25 2= 14,45 kKNm < M re= M k. k mod/ Y mM=22,18. 0,70
/1,30 = 11,94 kNm ... 1,210 > 1,0 — nevyhovi

I - nosniky h = 400 mm ; § = 100 mm a 500 mm na rozpéti L+= 6,25 m
(L s= 5,95 m) nevyhovuji
nosniky jsou kladeny mezi nosniky — nelze dodrzet modul 625 mm .. desky bude

nutno ve sméru hlavni osy sefiznout.

navrh ... nosniky vy$ky 400 mm po 400 mm :
zatiZzeni na 1 nosnik :

stalé ... 1,04 kN/m?2.0,40+ 0,10 (go) = 0,52 kN /m
uzitné... 3,00 kN/m?2.0,40m=1,20kN/m

fk=172kN/m
navrhova hodnota f¢ = max. [1,35.0,52 + 1,5.0,7 . 1,20 = 1,96 kN/m;1,15.0,52 +
1,6.120= 240kN/m]

maximalni Mda=(1/8).2,40.6,252=11,72kNm < Mre= M«. k mod/ Y M=22,18 . 0,70
/1,30 = 11,94 kNm ... 0,981 < 1,0 — vyhovi s malou rezervou ... navrhuji I-nosniky

vy$ky 400 mm a 350 mm

stalé ... 1,04 kN/m2.0,35+0,10 (g o) = 0,46 kN /m
uzitné... 3,00 kN /m2.0.35m = 1.05 kN /m

fk=151kN/m
navrhova hodnota f ¢ = max. [1,35.0,46 +1,5.0,7 . 1,05 = 1,72kN/m; 1,15 . 0,46 +
1,5.1,056= 210kN/m]

maximalni Mg=(1/8).2,10.6,252= 10,25 kNm <M pra= M «. Kmod/ym=2218.0,70
/1,30 = 11,94 kNm ... 0,858 < 1,0

prihyb :

okamzity :

Winst=(5/384) . (fxk. L*)/(E . Iymean)=(5/384). (1,51 .62504)/(3,78.1012 )=
£.84 mm (L/787) < W inst, mez = L/ 400 = 6250 / 400 = 15,6 mm
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konecny :
od stalého zatizeni 0,46 kN/m ... W tinst= 7,94 . (0,46 / 1,51) = 2,42 mm
od proménného zatizeni ... ..., W2inst=7,94 . (1,05/1,51) = 552 mm

koneCny prlhyb W netfin= W 1.inst . (1 + K 1.der) + W 2,inst. (1 + @ 2. K 1.4ef)

OSB/4 desky : k def= 1,50 ; rostlé dfevo ... k ger= 0.60 ... uvazuji na strané bezpe&né
K def= 1,50

Kategorie ploch C ... y2=0,6

Wretfin=2,42. (1 +1,60)+552 . (1+0,6.1,50)=6,05+ 10,49 = 16,54 mm (L / 378)
< Wetfinmez = L / 300 = 6250 / 300 = 20,83 mm

I — nosniky h =400 mm ; $ = 100 mm a 350 mm na rozpétiL+=6,25m

(L s= 5,95 m) vyhovuiji

3./ RozpétiLs=470m...Lt=1,05*Ls= 1,05.4,70=4,95 m

navrh ... nosniky vy$ky 400 mm ... a 500 mm

stale ... 1,04 kN/m?2.0,50+0,10(go) = 0,62 kN / m
uzitné... 3,00kN/m2.0,50m= 1,50 kN /m

fk=212kN/m

navrhova hodnota f¢ = max. [1,35. 0,62+ 1.5 . 0,7.150=241kN/m;1,15.062 +
1,5.1,60= 2,96 kN/m ]

maximalni Ma=(1/8).2,96 . 4,952=907 kNm <M prg= M« Kmod/ym=2218.0,75/
1,30=12,80 kNm ... 0,709 < 1,0

prihyb :

okamzity :

Winst=(5/384) . (fx. L4)/(E . | ymean) = (5/384).(2,12.49504) /(3,78 . 10 12 )=
4,38 mm (L / 1130) < W inst, mez = L/ 400 = 4950 / 400 =124 mm
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konecny :
od stalého zatizeni 0,62 kN/m ... W 1inst= 4,38 . (0,62 /2,12) = 1,28 mm
od proménného zatizeni ...... ... W 2inst = 4,38 . (1,50/2,12) = 3,10 mm

konecny priihyb W netfin= W 1.nst . (1 +K1.0ef) + W 2inst. (1+ @ 2. k 1,def)

OSB/4 desky : k get= 1,50 ; rostlé dfevo ... K gef = 0.60 ... uvaZuji na strané bezpe&né
K der= 1,50

Kategorie ploch C ... y 2= 0.6

Wnetfin = 1,28 . (1 +1,50) +3,10 . (1+ 0,6. 1,50 ) =320 + 5,89 = 9,09 mm (L/545) <
W netfinmez = L / 300 = 4950 / 300 = 16,5 mm

I - nosniky h =400 mm : § =100 mm a 500 mm na rozpéti L t= 4,95 m (Ls=4,70

m) vyhovuji

3./ Rozpéti proti kominu L s = 5,00 m ... osazeni vievo na ocelovy nosnik, vpravo
nazdivoL ¢t=5,0+cca0,15 = 515 m

navrh ... nosniky vysky 400 mm ... a 500 mm

stalé ... 1,04 kN/m2.0,50 + 0,10 (9o)=0,62kN/m
uzitné... 3,00 kN /m2.0,50 m = 1,50 kN / m

fk=212kN/m

navrhova hodnota f 4 = max. [1.35.0,62+15.0,7.150 = 241kN/m;115.0,62 +
1,5.150= 296 kN/m]

maximaini Ma=(1/8).2,96 .5 15 2= 9,81 kNm <M Rra=Mk. Kmoa/ym=2218 . 0,75/
1,30=12,80 kNm ... 0,766 < 1,0

prahyb :

okamzity :

Winst= (5/384) . (fx. L*)/(E . | ymean) = (5/384).(2,12.51504) /(3,78 . 10 12 )=
514 mm (L/1002) < W inst, mez = L/ 400 = 5150 / 400 =129 mm

L
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konecny :
od stalého zatizeni 0,62 kN/m ..... W inst= 5,14 . (0,62 /2,12) = 1,50 mm
od proménného zatizeni ......... W 2inst= 3,14 . (1,50/2,12) = 3,64 mm

konecny priihyb W netfin= W 1 jnst . (T+K 1def) +W2inst. (1+ y2i. Kk 1,def)

OSB/4 desky : k gef= 1,50 : rostlé dfevo .. k def= 0,60 ... uvaZuji na strané bezpeiné
K der= 1,50

Kategorie ploch C ... g 2= 0.6

W netfin = 1,50. (1 +1,50) +3,64 . (1+0,6. 1,50 )=3,75+6,92=10,7 mm (L/481) <
W netfinmez = L / 300 = 5150 / 300 = 17,2 mm

I - nosniky h = 400 mm ; § = 100 mm a 500 mm na rozpéti L ¢=5,15m (L s= 5,00

m) vyhovuji

2/ RozpétiLs=6,14m...Lt=1,05*L <= 1,056.6,14=6,45m

navrh ... nosniky vysky 400 mm po 350 mm :
zatizeni na 1 nosnik :

stalé ... 1,04 kN/m2.0,35+ 0,10 (o)=047 kN /m
uZitné... 3,00kN/m2.0,35m = 1.05kN/m

fk=152kN/m
navrhova hodnota f 4 = max. [1.35.047+15.0,7.1,05= 1,74kN/m;1,15.0,47 +
1,56.1,05= 212 KN/m]

maximalni Ma=(1/8) . 2,12 . 645 2= 11,02 kNm <M Rrd=M«k. K mod/ y M= 22,18.0,70
/1,30 =11,94 kNm ... 0,922 < 1,0 — vyhovi

pruhyb :

okamzity :

Winst=(5/384) . (fx. L4)/(E .| ymean) = (5/384) . (1,52 .64504) /(3,78 . 10 12 )=
9.06 mm (L/712) < W inst, mez = L/ 400 = 5150 / 400 = 12,9 mm
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konecny :
od staleho zatizeni 062 kN /m ... W tinst= 9,06 . (0,47 / 1,52) = 2,80 mm
od proménného zatizeni ...... .. W2inst= 9,06 . (1,05/1,52) = 6,26 mm

konecny prihyb W netfin= W 1.inst . (1 + K 1,der) + W 2.inst. (1+ 2. k 1,def)

OSB/4 desky : Kk gef= 1.50 ; rostlé dfevo ... k ger= 0,60 ... uvazuji na strang bezpecné

K der= 1,50

Kategorie ploch C ... y 2= 0.6

Wnetfin=2,80. (1 +1,50)+6,26 . (1+0,6. 1,50) =420 + 11,89 = 16,1 mm (L/7401) <
W netfinmez = L / 300 = 6450/ 300 = 21.5mm

I — nosniky h = 400 mm ; $ =100 mm a 350 mm na rozpéti L ¢= 6,14 m (L s= 6,45

m) vyhovuji
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Navrh a posouzeni desky OSB / 4

maximalni vzdalenost I-nosnikd 500 mm ... rozpéti desky L t= L s+ 0,05=0,40 + 0,05 =
0.45 m ... tloustka desek ESB/4 ... 25 mm

Katalog jediného vyrobce OSB desek v R — vyroba desek OSB / 4 Superfinish Bau
Eco (2-9.1-627)

Hodnota modulu pruznosti ve sméru hlavni osy = smeér podélné orientace tfisek vnejsi
vrstvy desky ........ E =9 500 MPa

Smér vedlej$i osy (kolmé na hlavni) ... E=2800 MPa

Zadan modul pruznosti E = 9500 MPa ; ve smeéru vedlej§i osy zadana snizena tlouétka

desky tak, aby tuhost desky E . J ve sméru vedlej§i osy odpovidala poméru
tv3=(2800/9500) . 25 3= 4605 - tv=16,6 mm

pomér tuhosti smér x (vedlej§i) / sméry (hlavni) = 16,6 3/25 3= 0,29 = 2800/ 9500 =
0,29

1. ZS3 / soustfedéna sila Q k = 3,0 kN-plocha 100x100 mm

300,00

-3

2. MSP-char. - 2D pFemisténi; U_total
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N
‘L 3

Hodnoty: Utota

Linearni vypolet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

3. EN-MSU ... 2D vnitini sily; m_xd

Hodnoty: mix
Linedrni vypodet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: GlobaIni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s pr@mérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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max. prihyb winst= 1,07 mm < w inst, mez = L / 300 = 450 /300 = 1,50 mm

MSU ... a/ posouzeni ve sméru hlavni osy desky

maximaini moment ve sméru hlavni osy desky ... Mxd= 1,22 kNm /m
W=(1/6).1,00.0,0252=1042 .10 6m 3

Napéti ocg=Mg /W=122/ 104,2 .10 =11 708 kPa = 11,71 MPa
Navrhova Gnosnost f 4=k mog . fmk/ym

Desky OSB SUPERFINISH BAU ECO (z-9.1-627), Typ OSB / 4 :

Tfida provozu 1 (vyapéné mistnosti) + stiednédobé zatizeni .. k mod = 0,70
ym=120

ve sméru hlavni osy desky ... f mx = 29,0 MPa (katalog)

fa=0,70.29,0 /1,20 = 16,917 MPa

0d¢=1171MPa <fg= 16,917 MPa

b./ posouzeni ve sméru vedlej$i osy desky

maximalni moment ve sméru vedlejSi osy desky ... M xa= 0,39 kNm /m

Napéti ca=Mg /W =0,39/1042 . 106=3 743 kPa = 3,74 MPa

Navrhova Unosnost fg= K mod . fmk/ym

Desky OSB SUPERFINISH BAU ECO (z-9.1-627), Typ OSB / 4 :

Tfida provozu 1 (vyapéné mistnosti) + stfednédobé zatizeni ... k mod = 0,70
ym=120

ve sméru vedlej§i osy desky f mx = 13,0 MPa (katalog)

f4=0,70.13,0 /1,20 = 7,58 MPa
0d=3,74 MPa <f4=758 MPa

Deska OSB SUPERFINISH BAU ECO (£-9.1-627), Typ OSB / 4 tloustky 25 mm na
rozpéti L = 0,45 m vyhovi




ZS Kladenska 494, Pielou¢ — Pudni vestavba

Cet

.

statick

.DSJ ...

y vypo

i
i ;
H H
: :
] ¢
R -




—_ by ZS Kladenska 494, Preloug — Pudni vestavba
“ ..DSJ ... staticky vypocet

2T
-
[

I

— oK) S ""Ji;‘ D)
— Pl DT

- @/,0 ///’J///?ii

A fe 3 (! g s
N o~ EA o IR A
: /Q’Q ig/(' PAEY /u} i




Cet

.

statick

..DSJ ...

¥

ZS Kladenska 494, Preloud ~ Pldni vestavba
y vypo

[
=N

Fy o
S

H oL




—_— b & — ZS Kladenska 494, Prelou¢ — Pudni vestavba
...DSJ ... staticky vypoget

dvojice I-inosnikd rozpéti L += 4,95 m (L s= 4,70 m) pod prabéznou SDK pfickou

pod SDK pfi¢kou ... dvojice nosnik(i
stalé ... 1,04 kN/m 2. 0,50 + 0,20 (g 0)=0,72kN/m
* tiha pficky h=3,10m ... 0,64 kN/m?2.310 = 1,98 kN /m

stalé gx=2,70 kN /m
uzitné... 3,00 kN /m2. 0,50 m = 1,50 kN / m

fk=420kN/m
navrhova hodnota f ¢ = max. [1,35.2,70+1,5.0,7.1,50 = 9,22kN/m;1,15.2,70 +
1,6.1,50= 5,36 KN/m]

maximainiM 4= (1/8).5,36 . 4,952= 16,42 kNm <MRra=2 . 11,94 = 23,88 kNm ...
0,688 < 1,0

pruhyb :

okamzity :

Winst= (5/384) . (fx. L*)/(E .l ymean) = (5/384).(4,20.49504)/(2.3,78 .10 12 )=
4,34 mm (L/ 1141) < W inst, mez = L/ 400 = 4950 / 400 =124 mm

konecny :
od stalého zatizeni 2,70 kN /m ...... . W inst= 4,34 . (2,70 / 4,20) = 2,79 mm
od proménného zatizeni ......... W 2,inst = 4,34 . (1,50 /4,20) = 1,55 mm

koneny prihyb W netfin= W 1.inst . (1 + K 1,def) +W 2inst. (1+ @ 2. K 1.4ef)

OSB/4 desky : k def= 1,50 ; rostlé dfevo ... K gef= 0.60 ... uvaZuiji na strané bezpe&né
K der= 1,50

Kategorie ploch C ... w2=0,6

Wnetfin=2,79. (1 +1,50) + 1,55 . (1+0,6. 150 ) =6,98 +2,95 =993 mm ( L/498) <
W netfinmez = L / 300 = 4950 / 300 = 16,5 mm

dvojice nosniku L = 4,95 m pod pFickou vyhovi
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Nosniky vysky 400 mm a 350 mm na rozpéti L 1= 6,25 m (L s = 5,95 m) mm ...

posouzeni pfi pfitizeni tihou pFicky

stale ... 1,04 kN/m2.0,35+0,10(go) =046 kN/m
uZitné... 3,00kN/m?2.0,35 m=1,05kN/m

fk=151kN/m

+ tiha kolme pficky h=3,10m ...Gk=0,64 kN/m?2.3,10.0,35 = 0,70 kN

(o9}

IATAYA! [y g el
. Buu SOV

vypocet — program Scia Engineer — upraveny modul pruznosti E=10 152 MPa : | =
3,73310“*m* .. tuhost E.1=3,78.10 '2Nmm 2
bez tihy pFicky :

navrhova hodnota f¢ = max.[1,35.046+1,5.0,7.1,05=172kN/m;1,15.0,46 +
1.5.1,05= 210kN/m]

maximalni M 4= (1/8) . 2,10 . 6,25 2= 10,25 kNm < M ra= M k. k moa/ y m = 22,18 . 0,70
/1,30 = 11,94 kNm ... 0,858 < 1,0

s tihou priCky (vypocet programem Scia)
Ma= 10,56 kKNm <Mra= 11,94 kNm ... 0,884 < 1,0

prahyb : ... bez tihy pFiéky

okamzity :
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Winst= (5/384) . (fx. L*)/(E . lymean)=(5/384).(1,51.62504)/(3,78.101% )=
7,94 mm (L/787) < W inst mez= L/ 400 = 6250 / 400 = 15,6 mm

konecny :
od stalého zatizeni 0,46 KN/m ......... w1inst= 7,94 . (0,46 / 1,51) = 2,42 mm
od proménneho zatizeni ......... w2inst=7,94 . (1,05/1,51) = 5,52 mm

koneény prihyb W netfin=W 1,inst. (1 + K 1,def) + W 2,inst. (1 + @ 2,i. K 1,def)

OSB/4 desky : k dger= 1,50 ; rostlé dievo ... k gef= 0,60 ... uvazuji na strané bezpecné
K dgef= 1,50

Kategorie plochC ... y2=0,6

W netfin=2,42. (1 +1,50)+552.(1+0,6.1,50)=6,05+10,49=1654 mm (L /378)
< W netfinmez = L / 300 = 6250/ 300 = 20,83 mm

pruhyb: ... s tihou prFicky

Winst=2,9+58=87mm(L/718) < W inst, mez= L/ 400 = 6250 / 400 = 15,6 mm
Wretfin=2,9. (1+150)+58.(1+06.150)=7,25+11,02=18,27 mm (L/342) <
W netfinmez = L / 300 = 6250/ 300 = 20,83 mm

2. varianta — pricka ve vzdalenosti 1,40 m od podpory .. Gk= 0,70 kN

Md=10,84 kNm <Mra= 11,94 kNm ... 0,908 <1,0

Winst= 3,2 +5,8=9,0mm (L/694) < W inst, mez= L/ 400 = 6250 / 400 = 15,6 mm
Wretfin=3,2. (1+150)+58.(1+0,6.1,50)=19,02mm (L/328) < W netfinmez= L/
300 =6250 /300 = 20,83 mm

I - nosniky h =400 mm ; $ = 100 mm a 350 mm na rozpéti L t= 6,25 m

(L s= 5,95 m) vyhovuji

7

H
o
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Posouzeni kmitani podle ¢lanku 7.3 CSN EN 1995-1-1 :

stropy obytnych budov :

maximalni rozpéti ... strop Lt=6,72m (L s=6,40 m)

tiha stopu — 4 nosniky /m ... m=104 kg/m?2+4 10=144kg/m?

tuhost v nosném sméru .....(E . 1)1=3,78.10%.4=1512.10°Nm2/m

zakladni frekvence

fi=[mw/(2.12)].V[(E.)/m]=[w/(2.6722)].V [15,12.106/144]=
=0,0347841 . 324,037 = 11,27 Hz> 8,0 Hz

musi platit podminky :

1.... (w/F)<a=15mm/kN

w ... maximalni okamzity svisly prihyb od soustfedéné statické sily F

silaF = 1,0 kN ... roznese se minimalné na 2 nosniky
w=1000.67703%/(48.2.3,78.10%)=0,855mm/kN < 1,5 mm /kN — vyhovi
2. podminka :

vSh(fy8-1)

v ... rychlost odezvy na jednotkovy impuls

obdélnikovy strop s rozméry I x b :

v=4.(0,4+0,6.n4)/(m.b.]+200)

n 40 ... pocet tvarli zakladnich frekvenci < 40 Hz
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nNa=([(40/f1)2~1]1.(b/N)4.[(E.J)1/ (E.J)b]) 2?5
kde ... (E. )b ... tuhost ve sméru kolmém k nosnikim
deska OSB/4tl. 25 mm ... lvb=(1/12).1000.253=1 302 083 mm *

. (E.Db=9500[N/mm?2]. 1302083 [mm*]=123698.10 °Nmm?2 =
= 1,23698 . 10 *N m 2
(E.J)1/ (E.J)b=1512.106/1,23698 . 10 4= 1222.3

Nao=([(40/f1)2=1].(b/N4[(E.J)i/ (E.J)bs])%%5 = ([(40/11,27)2-1].(8,88/
6,72) 4. 1222,3]) 025= (11,597 . 3,0491 . 1222,3) 0.25= 43 221,0 025 = 14,419

v=4.(04+06.n4)/(m.b.1+200)=
=4.(04+0,6.14,419)/( 144 .8,88 .6,72 +200) = 0,0041

v=0,0041<b(f1-3-1) =100 (1127.001-1)= 0,0168

navrzena konstrukce z I-nosnikud vyhovi na kmitani
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1. MSP-char.-1D deformace; U_total

Hodnoty: Utetar

Linedrni vypocet f ‘}-"22" )
Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Globaini

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie IrE 2?(’9 -

¢t

2. uzitné -1D deformace; U_total

HOanty.' Utotal
Linedrn{ vypodet
ZatéZovaci stav: 7S3 ) = «/ R
Soufadny systém: Globaln/ ¢ 3 ,MJ[MR /
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
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3. MSU - 1D vnitFni sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) / )) )‘,.;7
Soufadny systém: Hiavni AN
Extrém 1D: Dilec )}M T
Vybér: Vée L

posudek

b PO Yy A

LFE 280

Hodnoty: UCcelkovy ! [

Linedrni vypocet e

Kombinace: MSU-Sada B (auto) S

Soufadny systém: Hlavni ]

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

4. EN MSU - Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993; Souhrnny

G

; 7

A £

e
S

fé&) RNV Y "‘
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Navrh podchyceni dfevéného sloupu 160x160 mm (vyfiznuti podélného vazného

tramu)

Navrh 2 ocelovych nosnik ... L s= 6,05 m, které prenaseji reakci z dfevéného sloupu o

prafezu 160x160 mm

ur€eni reakce ze stfechy — uréeni plUdorysné plochy
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Pldorysna plocha A = 2,255 . 2 625 = 592m?2

Schéma nosniku

N L
§ 1850 4500
6350
Zatizeni, zatéZovaci stavy :
ZatiZeni, zatéZovaci stavy :
A.l Stalé zatizeni :
Z81 - go... vlatni tiha — generuje program Scia Engineer
ZS2 - A g«... tiha stfechy
tiha stiechy ... sklon stfechy a = 35 °
skladba stfechy :
betonova taskova krytina s latovanim..................................... 0,55 kN /m?
dfevéna konstrukce — krokve 120x160 mm-+vaznice. .. ceriiien.0,15
tepelna izolace tl. 240 mm — 0,40 kN /m3.0,30 ......coovvee 0,12
konstrukce ocelového rodtu ... cca 0,20
SDK deskatl. 125 mm........... ... 90kN/m3.0,0125...................... 0,11
svetla, Zavesy ... 0,05
celkem gk = 1,18 kN/m?2

Celkemnasloup ... Gk=g« .A/cos 35° = 1,18 kN /m?2.5,92/ cos 35 °= 8,53 kN

ZS3 - s ... zatizeni snéhem
Prelout...l. snéhova oblast podle CSN EN 1991-1-3

... zatizeni snéhem na zemi s km= 0,70 kPa
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zatizeni snéhem na stfechach ... sk = Mi.Ce.Ct.sxm= 0,80.1,0.0,70 = 0,56 kPa
(uvazuji pi= 0,80 na stran bezpetné)

Reakce nasloup ... Sk=s«. A= 0,56 .5,92 = 332 kN
Vysledky — program Scia :

navrh ... 2 x IPE220 :
prihyby :

go....0=0,9mm
ostatni stalé.... = 3,1 mm

snih.... 0 =12 mm

nosniky nesouci sloupy ... celkem & ¢ = 9.2 mm <8 ¢max =L /500 =6350/500 = 12,7
mm

MSU :

Mda=21,82kNm <M cra=2 . 67,07 = 134,14 kNm

velké rezervy — zména ... nosnik 2 x IPE200
prahyby :

go....0=11mm

ostatni stalé ... 5 = 4,4 mm

snih....d =17 mm

nosniky nesouci sloupy ... celkem & ¢ = 7.2mm <08 cmax =L /500 =6350/500= 127

mm

MSU : .. vvhovi

nosnik 2 x IPE200 vyhovi
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...DSJ ... staticky vypocet

1. MSP-char.- 1D deformace; U_total

Hodnoty: Utotal

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém_1D: Dilec

Vybér: Vie.
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. : Typ prvku: deska
10x6-kr.20,0 Sy
4x10-kr 200 Prostredi: X0

Beton: C 25/30

Vzpér
Vzpér neni uvaZovan

- S tlaéenou vyztuzi je poditano.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Deska (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst =0,00474 > pg =0,00135
Ps,t,CSN = 0,00452 2 Ps,min,CSN =0,0018 = Vyhovuje
bs =0,00955 < pgpax = 0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu anosnosti

foic = 25,0 MPa; fom = 2,6 MPa; Eg, = 31000 MPa
" Ocel podélIna: B500B {fyk = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
. Ocel pfi&na: B500 (fyx = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)

8 i Nazev o« Ed Rd MEW, e R d’,’ o Eee i Rdz : W“"“‘ Posouzeni
S : : : oo b IKNE O TRND dkNmp ikNm} CIKNL o fkN] [%] o
1 Zat. pfipad 1 ’ 0,00 0,00 -240  -7,69 8,30 15,36 54,1 Vyhovuje
2  Zat. pfipad 2 0,00 0,00 f 2,40 10,79 | 8,30 15,63 53,1 Vyhovuje

Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE - 54,1 %
Myuziti: 54,1 %

4

fa g s / N fosad s . St x oy e
N CECERNG  YPlr@prrs  Jainis ) Jés

54,1 % VYHOVUJE
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Zatizeni vétrem :

— urceni maximalniho dynamického tlaku q p (z) ve vyScez.=13,80 m
Prelo¢ : Il. Vétrna oblast ... v o= 25,0 m/s

kategorie terénu — 1V ... mésto
Stfedni rychlost vétru vm(z) =c(z).c 0(2z).vo
cr(z)=kr.In(z/z0)
kategorie terénu podle CSN EN 1991-1-4 ...IV — k = 0,234
Z=2¢=138M>zZmn=10m
cr(z)=0,234.In(13,8/1,0)=0,614
vm(z)=0,614.1,0.250=1535m/s
intenzita turbelence | v(z) =k i/ [co(z) . In (2/20)]1=10/[10.In(13,8/1,0)]=
=0.381

qp(@)=[1+7 . 1v@)].(112) . p.vm2(2)=(1+7.0,381).(%).125.15352=
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PIna vazba krovu - vysledky vypoctu programem Scia

1. MSP-Char. ... 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globaini
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vse

2. MSU-1D vnit¥ni sily; M_yd

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez

Vybér: Bl
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3. MSU - 1D vnitini sily; N_d

Hodnoty: N

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1
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4. MSU - Posudek dfeva podle MSU; Jedn. posudek
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1. MSP-Char. ... 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vée

2. MSU-1D vnit¥ni sily; M_yd

Hodnaoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Rez

Vybér: B1
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3. MSU - 1D vnit¥ni sily; N_d

Hodnoty: N

Lineadrni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavn{
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Bl
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